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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 กรมพัฒนาที่ดินมีภาระหน้าที่ที่สําคัญอย่างหนึ่ง คือ การสํารวจและจัดทําแผนที่สภาพการใช้ที่ดิน เพื่อ
ใช้เป็นฐานข้อมูลในการกําหนดแผนการใช้ที่ดินในระดับต่างๆ  ให้มีประสิทธิภาพสอดคล้องกับเป้าหมาย และ
ทิศทางการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคมของประเทศ การวางแผนการใช้ทรัพยากรที่ดินจําเป็นต้องอาศัยข้อมูล
พ้ืนฐานต่างๆ เช่น ข้อมูลดินข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน ข้อมูลเศรษฐกิจ และสังคม โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูล 
ด้านการใช้ที่ดินจะต้องเป็นข้อมูลที่ถูกต้องและทันสมัย กรมพัฒนาที่ดินได้เริ่มดําเนินการสํารวจและจัดทํา
แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน โดยนําข้อมูลรีโมทเซนซิ่ง ทั้งรูปถ่ายทางอากาศ และข้อมูลจากดาวเทียมมาใช้ใน
การศึกษาวิเคราะห์การใช้ที่ดิน และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2515 โดยใช้ระบบการจําแนก
การใช้ที่ดิน ที่ปรับปรุงและพัฒนามาจากระบบการจําแนกการใช้ที่ดิน (Land Use Classification System 
for Use with Remote – Sensor Data) ของกระทรวงเกษตร ประเทศสหรัฐอเมริกา ปี ค.ศ. 1971 เป็นต้นแบบ 
และมีการปรับปรุงระบบให้ทันสมัยสอดคล้องกับสภาพแวดล้อมจนถึงปัจจุบัน แต่เนื่องจากระบบการจําแนก
การใช้ที่ดิน ที่กรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบันยังไม่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล บางประเภทกําหนดขึ้น   
เพื่อวัตถุประสงค์การใช้ประโยชน์เฉพาะเจาะจง คําจํากัดความไม่ชัดเจนยากต่อการเข้าใจ และมักมีปัญหา
เมื่อนําไปใช้ประโยชน์ในระดับสากล  
 เพื่อให้ระบบการจําแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินเป็นไปตามมาตรฐานระบบการจําแนกสากล 
จึงจําเป็นต้องมีการศึกษา เพื่อนําระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตร             
แห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the United Nations – FAO) มาใช้
จําแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน โดยการจัดทําคู่มือการวิเคราะห์และการจําแนกการใช้ที่ดินด้วยระบบ
การจําแนกสิ่งปกคลุมดินของขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ ทั้งนี้เพื่อใช้เป็นแนวทางการ
ดําเนินงานของนักวิชาการ กรมพัฒนาที่ดิน ให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน สร้างความเข้าใจในมาตรฐานของ
ระบบภูมิสารสนเทศ ตลอดจนการสํารวจและการรวบรวมและวิธีการวิเคราะห์สิ่งปกคลุมดินและสิ่งที่
เกี่ยวข้องต่างๆ การพัฒนามาตรฐานตามหลักการและแบบแผนโครงสร้างของการจําแนกนี้ สามารถนําไป
ร่วมงานกับการประยุกต์ด้านอื่นๆ หรือระบบการจําแนกอื่นๆได้ คล้ายคลึงกับการทํางานร่วมระหว่าง
สารสนเทศภูมิศาสตร์ที่สอดคล้องกับวิธีการจัดกลุ่มรูปลักษณ์ (feature cataloging methodology) ที่
เหมือนกันเข้าไว้ด้วยกัน ระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 
(Land Cover Classification System : LCCS) ซึ่งสามารถนําไปใช้งานกับทุกเขตภูมิอากาศและ
สภาพแวดล้อมสอดคล้องกับระบบการจําแนกอื่นๆ จึงเป็นที่ยอมรับให้เป็นมาตรฐานสากลและสามารถ
นําไปใช้งานได้กับทุกภูมิภาคของโลก  
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บทที่ 2  
ข้อมูลและอุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 

 
2.1 ข้อมูล 

  การวิเคราะห์ข้อมูลจากรูปถ่ายทางอากาศ หรือจากภาพดาวเทียม เพื่อจัดทําแผนที่สภาพการใช้ที่ดิน 
ที่ส่วนวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดินดําเนินการอยู่นั้น ประกอบด้วยการ
วิเคราะห์ข้อมูลจากรูปถ่ายทางอากาศ หรือจากภาพดาวเทียมด้วยสายตา และการวิเคราะห์ข้อมูลจาก      
รูปถ่ายทางอากาศ หรือจากภาพดาวเทียม ด้วยคอมพิวเตอร์ประกอบกับการสํารวจข้อมูลภาคสนาม และ
จําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินตามระบบการจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ส่วนวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน   
ได้พัฒนาขึ้น ข้อมูลแผนที่สภาพการใช้ที่ ดิน ที่กรมพัฒนาที่ ดินได้จัดทําเป็นแผนที่สภาพการใช้ที่ ดิน        
ระดับต่างๆ ได้แก่ 
   ระดับประเทศ  มาตราส่วน 1 : 1,000,000 
  ระดับภาค  มาตราส่วน 1 : 500,000 
  ระดับจังหวัด  มาตราส่วน 1 : 50,000 – 1 : 25,000 
  ระดับลุ่มน้ําหลัก  มาตราส่วน 1 : 250,000 
  ระดับลุ่มน้ําสาขา  มาตราส่วน 1 : 25,000 
  ระดับตําบล/โครงการ มาตราส่วน 1 : 4,000 – 1 : 25,000 

  ข้อมูลที่ใช้ในการปฏิบัติงานจัดทําแผนที่สภาพการใช้ที่ดิน ดังนี้ 

  2.1.1 รูปถ่ายทางอากาศ เป็นรูปถ่ายขาว - ดําที่ถ่ายในช่วงเวลาและมาตราส่วนต่างๆ ให้เลือกใช้ 
เช่น มาตราส่วน 1 : 50,000, มาตราส่วน 1 : 25,000 และมาตราส่วน 1 : 15,000 ปัจจุบันมีรูปถ่าย       
ทางอากาศสี มาตราส่วน 1 : 4,000 และมาตราส่วน 1 : 25,000 ทั้งแบบรูปถ่ายทางอากาศแผ่นกระดาษ 
และรูปดิจิตอล (Digital) ซึ่งสามารถนํามาทําเป็นภาพออร์โธ (Orthophoto) คือ เป็นภาพที่ปรับแก้        
เชิงตําแหน่งทั้งแนวราบ (แกน X,Y) และแนวดิ่ง (แกน Z) แล้ว (ตัวอย่างภาพที่ 1)  
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ภาพที่ 1 ภาพถ่ายออร์โธสี บันทึกเมื่อปี 2545 
  
  2.1.2 ข้อมูลจากดาวเทียม ข้อมูลจากดาวเทียมที่ใช้ในการปฏิบัติงานมีทั้งข้อมูลเชิงเลข (Digital data) 
และข้อมูลเชิงภาพ (Analog data) หรือแผนที่ภาพถ่ายดาวเทียมในปัจจุบัน สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) รับสัญญาณข้อมูลจากดาวเทียม คือ 

   1) ดาวเทียมแลนด์แซท 5 ระบบทีเอ็ม (LANDSAT-5 TM) และดาวเทียมแลนด์แซท7 
ระบบอีทีเอ็มพลัส (LANDSAT 7 – ETM+) 
    ดาวเทียมแลนด์แซท 5 ระบบทีเอ็ม ขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ
สหรัฐอเมริกา (National Aeronautic and Space Administration – NASA) โคจรสัมพันธ์กับดวงอาทิตย์
เป็นวงในแนวเหนือ - ใต้ผ่านขั้วโลกทํามุมเอียง 98 องศา ที่ระดับความสูง 705 กิโลเมตร จากพ้ืนโลกใช้เวลา
ในการโคจร 99 นาทีต่อ รอบความถี่ในการถ่ายซ้ํา 16 วัน ความกว้างของแนวบันทึกข้อมูล 185 กิโลเมตร  
ถูกออกแบบมาเพื่อสํารวจทรัพยากรแผ่นดินโดยเฉพาะ และดาวเทียมแลนด์แซท7 ระบบอีทีเอ็มพลัส ติดต้ัง
อุปกรณ์บันทึกข้อมูลระบบ อีทีเอ็มพลัส ซึ่งสามารถให้ข้อมูลที่มีคุณสมบัติครบถ้วน เช่นเดียวกับระบบทีเอ็ม 
ของดาวเทียมดาวเทียมแลนด์แซท 4 และดาวเทียมแลนด์แซท 5 และมีการพัฒนาเพิ่มเติมในบางส่วนระบบอีทีเอ็ม 
ประกอบด้วยระบบบันทึกข้อมูล 2 ส่วน ได้แก่ 
    1.1) ระบบบันทึกข้อมูลหลายช่วงคลื่น (Multispectral) บันทึกข้อมูลรวม 7 ช่วงคลื่น
คือ คลื่นช่วงตามองเห็น 3 ช่วงคลื่น ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 1 ช่วงคลื่น ช่วงอินฟราเรดคลื่นสั้น 2 ช่วงคลื่น 
และช่วงอินฟราเรดยาว (หรืออินฟราเรดความร้อน) 1 ช่วงคลื่น 



 4

    1.2) ระบบบันทึกช่วงคลื่นยาว (Panchromatic) บันทึกข้อมูลเพียงช่วงคลื่นเดียว   
ในระหว่างช่วงคลื่นตามองเห็นและอินฟราเรดใกล้ (ตัวอย่างภาพดาวเทียมแลนด์แซท 5 ภาพที่ 2 และ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

   2) ดาวเทียม ไออาร์เอส 1ซี, 1ดี  (IRS – 1C, 1D) 
    เป็นดาวเทียมในชุดไออาร์เอส 1ซี, 1ดี ที่องค์การวิจัยอวกาศแห่งอินเดีย (Indian 
Space Research Organization, ISRO) ส่งขึ้นสู่วงโคจรเมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2538 และ 29 กันยายน 2540 
ตามลําดับ โคจรสัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ที่ระดับความสูง 810 กิโลเมตร มีอุปกรณ์บันทึกข้อมูล 3 ระบบ คือ 
    2.1) PAN (Panchromatic Camera) เป็นระบบบันทึกข้อมูลที่บันทึกข้อมูลเพียง 
ช่วงคลื่นเดียว คือ ในช่วงคลื่นตามองเห็นที่ความยาวคลื่นระหว่าง 0.5 - 0.75 ไมครอน ให้รายละเอียดของ
ข้อมูล 5.8 เมตร ใช้ประโยชน์ในด้านการสํารวจ Infrastructure แหล่งน้ํา และปรับปรุงแผนที่ภูมิประเทศ 
    2.2) LISS - III (Linear Image and Self Scanning Sensor) บันทึกข้อมูลได้ 4 ช่วงคลื่น 
ได้แก่ ช่วงมองเห็นอินฟราเรดใกล้ และอินฟราเรดคลื่นสั้น ซึ่งตรงกับช่วงคลื่นของข้อมูลดาวเทียมแลนด์แซท 
ระบบทีเอ็ม ให้รายละเอียดข้อมูล 23 เมตร ใช้ประโยชน์ในด้านสํารวจการใช้ที่ดิน จําแนกพืชพรรณ ติดตามการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ทรัพยากรป่าไม้ แหล่งน้ํา และธรณีวิทยา 
    2.3) WiFS (Wide Field Sensor) บันทึกข้อมูลได้ 2 ช่วงคลื่น ได้แก่ช่วงคลื่นตามองเห็น 
และอินฟราเรดใกล้ให้รายละเอียด 188 เมตร บันทึกข้อมูลเป็นบริเวณกว้าง 810 กิโลเมตร และบันทึกซ้ําที่เดิม
ทุก 5 วัน ใช้ประโยชน์ในการศึกษาทรัพยากรป่าไม้ แหล่งน้ํา และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ระดับภูมิภาค 
(ตัวอย่างภาพดาวเทียมไออาร์เอส - ไอซี ภาพที่ 4 และ 5) 
 
 

ภาพที่ 2 ภาพผสมสีเท็จจากดาวเทียมแลนด์แซท 5 
 ระบบทีเอ็ม  (4 แดง, 5 เขียว, 3 น้ําเงิน)  
 รายละเอียด 30 เมตร 

ภาพที่ 3  ภาพจากดาวเทียมแลนด์แซท 7 ระบบ อีทีเอ็มพลัส
              ขาว - ดํา ระบบบันทึกช่วงคลื่นยาว  
 รายละเอียด 15 เมตร 
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   3) ดาวเทียมราดาร์แซท 1  (RADARSAT – 1) 
    ดาวเทียมราดาร์แซท 1 เป็นดาวเทียมสํารวจทรัพยากรดวงแรกของประเทศแคนาดา โดย
องค์การอวกาศแคนาดา (Canadian Space Agency – CSA) ส่งขึ้นสู่วงโคจร เมื่อวันที่ 4 พฤศจิกายน 2538 
โคจรสัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ในแนวเหนือ - ใต้ ที่ระดับความสูง 798 กิโลเมตรจากพื้นผิวโลกทํามุมเอียง 98.5 องศา 
ใช้เวลาโคจร 101 นาทีต่อรอบ จึงสามารถโคจรได้ 14 รอบต่อวัน ความถี่ในการถ่ายซ้ํา 24 วัน บันทึกข้อมูล
ในระบบเรดาร์ (SAR) ซึ่งสามารถบันทึกข้อมูลผ่าน เมฆ หมอก ฝน (ยกเว้นฝนตกหนักมาก) และพื้นที่ที่มี  
ช่วงฤดูฝนยาวนาน เช่น ภาคใต้ของประเทศไทย (ตัวอย่างภาพที่ 6)     
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพจากดาวเทียมไออาร์เอส-ซ ีระบบ PAN  

 จังหวดัสมุทรสาคร (บันทกึเมื่อ 2 มกราคม 2544) 

ภาพที่ 5  ภาพจากดาวเทียม  ไออาร์เอส-ไอซี ระบบ Liss - III  
จังหวัดสมุทรสาคร  (บันทึกเมื่อ  2 มกราคม2544)

ภาพที่ 6 ภาพจากดาวเทยีมราดาร์แซท 1 ระบบเรดาร ์บริเวณแหลมฉบัง  

            จังหวดัชลบุรี (บันทึกเมื่อ 24 สิงหาคม 2544) 
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   4) ดาวเทียม อิโคลนอส (IKONOS) 
   ดาวเทียมอิโคลนอส ของบริษัท ล็อคฮิลล์มาร์ตินมิสซิเลสแอนด์สเปส ประเทศ
สหรัฐอเมริกา อิโคลนอส 1 ถูกส่งขึ้นในอวกาศ และขาดการติดต่อกับภาคพ้ืนดินเมื่อวันที่ 27 พฤษภาคม 2542
ต่อจากนั้น อิโคลนอส 2 จึงถูกส่งขึ้นเมื่อตุลาคม 2542 โดยยานอวกาศ เอทเท็นน่า II ดาวเทียม อิโคลนอส 2
โคจรสัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ในแนวเหนือ - ใต้ ที่ระดับความสูง 680 กิโลเมตรจากพื้นผิวโลก 
   ความถี่ในการถ่ายซ้ํา 3 วันความกว้างของแนวบันทึกข้อมูล 11 กิโลเมตร ถูกออกแบบ
เป็นพิเศษเพื่อการสํารวจเชิงพาณิชย์ คือ ตัวดาวเทียมจะหมุนเพื่อการถ่ายภาพแทนการกวาดภาพจากด้าน
หนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง ซึ่งจะทําให้ได้ภาพที่คมชัดขึ้น มีรายละเอียดที่ดีขึ้น อุปกรณ์ถ่ายภาพของอิโคลนอส มีดังนี้ 
   4.1) ระบบบันทึกข้อมูลช่วงคลื่นเดียว (Panchromatic) มีรายละเอียด 1 เมตร 
   4.2) ระบบบันทึกข้อมูลหลายช่วงคลื่น (Multispectral) มีรายละเอียด 4 เมตร 
   ดาวเทียมอิโคลนอส 2 มีอุปกรณ์ถ่ายภาพทั้งในระบบคลอสแทร๊กและอะลองแทร๊ก  
มีความยืดหยุ่นในการถ่ายภาพ สามารถถ่ายภาพในแนวดิ่ง และมีกําลังขยายเท่ากับเลนส์ถ่ายภาพระยะไกล 
10,000 มิลลิเมตร ใช้จํานวนพิกเซล 100 จุด สําหรับภาพพื้นที่ขนาด 10 ตารางเมตร ให้ระดับสีเทามากกว่า 
2,000 สี ผู้ใช้สามารถมองเห็นวัตถุบางอย่าง ที่ไม่สามารถมองเห็นได้จากรูปถ่ายทางอากาศ (ตัวอย่างภาพที่ 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   5) ดาวเทียม SPOT-5 
 
 

ภาพที่ 7 ภาพถ่ายดาวเทียมอิโคลนอส ระบบ แพนโครมาติก รายละเอียด 1 เมตร   
  บริเวณสนามกีฬา 700 ปี จงัหวัดเชียงใหม่ 
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  ดาวเทียมดวงที่ห้า ในชุดดาวเทียมสปอตของประเทศฝรั่งเศส ขึ้นสู่วงโคจรโดยจรวด 
Ariane 42P (V151) 
  (Ariane 511,V145) จาก Guiana Space Center, Kourou, เฟรนซ์เทียนา เมื่อวันที่ 
4 พฤษภาคม พ.ศ. 2545 น้ําหนัก 3 ตัน ใช้เวลาโคจรรอบโลก 101.4 นาทีต่อรอบ ที่ความสูง 822 กิโลเมตร 
โคจรเอียงทํามุมกับแกนโลก 98.7 องศา และโคจรซ้ําบริเวณเดิมทุก 26 วัน บันทึกข้อมูลครอบคลุมพ้ืนที่กว้าง 
60 กิโลเมตร รายละเอียดของภาพขาวดํา 2.5 เมตร และภาพสี 10 เมตร กล้อง High Resolution Visible 
and infrared (HRVIR) มีอุปกรณ์รับรู้เช่นเดียวกับกล้อง HRV แต่เพิ่มช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ในระบบ  
หลายช่วงคลื่นสําหรับดาวเทียมสปอต 5 เปลี่ยนเป็นกล้องที่มีความถูกต้องสูงเชิงเรขาคณิต (High 
Resolution Geometric : HRG) ดัดแปลงจากกล้อง HRVIR โดยเพิ่มความละเอียดภาพเป็น 10 เมตร 
ในช่วงคลื่นตามองเห็นของระบบหลายช่วงคลื่น และระบบช่วงคลื่นเดียวเป็น 2.5-5 เมตร ทั้งกล้อง HRVIR 
และกล้องที่มีความถูกต้องสูงเชิงเรขาคณิต ถ่ายภาพสามมิติในแนวขวางการโคจรเช่นเดียวกับดาวเทียมสปอต 
1, 2 และ 3 แต่สําหรับดาวเทียมสปอต 5 ยังมีอุปกรณ์รับรู้ High Resolution Stereoscopic (HRS) ใช้ในการ
ถ่ายภาพสามมิติ ซึ่งถ่ายภาพตามแนวโคจร และครอบคลุม พ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง สามารถให้ข้อมูลในการผลิต
ข้อมูลช้ันความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEMs) 
  นอกจากนี้ในดาวเทียมสปอต 5 มีการติดต้ังเครื่องมือตรวจจับพืชพรรณ 4 คลื่น ในช่วง
คลื่นตามองเห็นและอินฟราเรดใกล้ ที่มีความละเอียดภาพ 1 กิโลเมตร ใช้ในการมองเห็นและอินฟราเรดใกล้
ที่ความละเอียดภาพ 1 กิโลเมตร ใช้ในการศึกษาพืชพรรณบนโลก การติดตามด้านการเกษตรการเปลี่ยนแปลง  
ป่าไม้ รวมถึงปรากฏการณ์เรือนกระจก (ตัวอย่างภาพที่ 8) 
 
 
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 8 ภาพถา่ยดาวเทียมสปอต 5 บันทึกเมือ่ วันที่ 8 ธันวาคม 2549 

 บริเวณอําเภอเขื่องใน จงัหวัดอุบลราชธาน ี  
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   6) ดาวเทียมเอลอส (ALOS) 
 ดาวเทียมเอลอส พัฒนาโดย National Space Development Agency of Japan : NASDA 
มีวัตถุประสงค์เพื่อ ใช้ในการจัดทําแผนติดตามภัยพิบัติ สํารวจทรัพยากรธรรมชาติ ดาวเทียมเอลอส 
ประกอบด้วย 3 ระบบ คือ ระบบ Panchromatic Remote Sensing Instrument for Stereo Mapping 
(PRISM) ความละเอียดภาพ 2.5 เมตร ระบบการมองเห็นขั้นสูง (Advanced Visible and Near Infrared 
Radiometer type : AVNIR) ความละเอียดภาพ 10 เมตร และระบบการถ่ายภาพเรดาร์ (Phased Array 
type L-band Synthetic Aperture Radar : PALSAR) ความละเอียด 10 -30 เมตร (ตัวอย่างภาพที่ 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ภาพถ่ายพ้ืนที่น้ําท่วม (สีฟ้า) จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมเอลอส  
บันทึกภาพวันที่ 29 มีนาคม 2554 เวลา 10.30 น. บริเวณบางส่วนของจังหวัดนครศรีธรรมราช
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   7) ดาวเทียมธีออส (THEOS)  
 ดาวเทียมธีออส (Thailand Earth Observation System) เป็นดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากรดวงแรกของประเทศไทยที่เกิดขึ้นจากความร่วมมือด้านเทคโนโลยีอวกาศระหว่างรัฐบาลไทย และ
รัฐบาลฝรั่งเศส โดยมีสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) ในสังกัด
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทําหน้าที่เป็นหน่วยงานกลางในการดําเนินโครงการดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากร ธีออส ร่วมกับบริษัท EADS ASTRIUM ประเทศฝรั่งเศส โดยมีการเซ็นสัญญา ความร่วมมือในวันที่ 
19 กรกฏาคม 2547  มีกําหนดส่งดาวเทียมขึ้นสู่วงโคจรในเดือนตุลาคม 2550 มีน้ําหนัก   750 กิโลกรัม 
ขนาด 2.1 x 2.1 x 2.4 เมตร (กว้าง x ลึก x สูง)และมีวงโคจร สัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ (Sun-synchronous 
Orbit) โคจรสูงจากพื้นผิวโลก 822 กิโลเมตรในการโคจรรอบโลก 1 รอบใช้เวลา 101.46 นาที และในการ
โคจรกลับมาซ้ํารอบวงโคจรเดิม (Cycle) ใช้เวลา 26 วัน ดาวเทียมธีออสนั้นประกอบไปด้วย กล้องถ่ายภาพ
จํานวน 2 กล้อง ได้แก่ กล้องถ่ายภาพขาวดํารายละเอียดสูง  (Panchromatic Telescope) และกล้อง
ถ่ายภาพสีหลายช่วงคลื่น (Multispectral Camera) สามารถถ่ายภาพได้ 4 ช่วงคลื่น คือ ช่วงคลื่นแสงสีน้ํา
เงิน (Blue*), แสงสีเขียว (Green*), แสงสีแเดง (Red*) และในช่วงคลื่นรังสีอินฟาเรดระยะใกล้ (Near 
Infrared**) ซึ่งทั้ง 4 ช่วงคลื่น เป็นช่วงคลื่นแสงที่ดาวเทียมธีออสนํามาใช้ประโยชน์ในการสํารวจระยะไกล 
(Remote Sensing) 

 * แสงสีน้ําเงิน, แสงสีเขียว, แสงสีแเดง: เป็นช่วงคลื่นที่ตอบสนองต่อตามนุษย์มีความยาวคลื่น
ต้ังแต่ 0.4-0.7 ไมครอน 
 ** รังสีอินฟาเรดระยะใกล้ : มีความยาวคลื่นต้ังแต่ 0.77-0.9 ไมครอน 
 (ตัวอย่างภาพจากดาวเทียมธีออส ดังภาพที่ 10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 ภาพที่ 10 ภาพถ่ายพ้ืนที่ปลูกข้าวบริเวณบางส่วนของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา บันทึกภาพเมื่อวันที่ 13 ธันวาคม 2552 
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   8) ดาวเทียมควิกเบิร์ด (QUICKBIRD) 
 เป็นดาวเทียมพาณิชย์ของสหรัฐอเมริกา โดยบริษัท Digital Globe ถูกส่งขึ้นสู่วงโคจร
เมื่อวันที่ 18 ตุลาคม 2544  มีความละเอียดภาพ 0.61 เมตร ในระบบแพนโครมาติค และ 2.44 เมตร   ใน
ระบบหลายช่วงคลื่นตามองเห็นและอินฟราเรดใกล้  แนวถ่ายภาพกว้างประมาณ 16.5 กิโลเมตร เหมาะใน
การประยุกต์ใช้ด้านการวางผังเส้นทางคมนาคม สํารวจทรัพยากรป่าไม้ และด้านความมั่นคง (ตัวอย่างภาพ
จากดาวเทียมควิกเบิร์ด ดังภาพที่ 11) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 ภาพถ่ายบริเวณถนนวงแหวนอุตสาหกรรม, กรุงเทพมหานคร
   บันทกึภาพเมื่อวันที่ 27 กันยายน 2551 
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คุณสมบัติ 
LandSat-5TM 
อเมริกา(NASA) 

IRS-1C ,1D
อินเดีย (ISRO) 

RADARSAT-1,-2
แคนนาดา (CSA) 

SPOT-5 ALOS THEOS Quick Bird IKONOS-2 

1. วันสง่ขึ้น
อวกาศ 

มี.ค. 2527 ธ.ค. 2538,
ก.ย. 2540 

พ.ย.2538/2550 พ.ค. 2545 ม.ค. 2550 ปี 2551 ต.ค. 2544 ก.ย. 2542 

2. ความสูงของ
การโคจร 

705  กม. 798 ก.ม.,
780 ก.ม. 

798 กม. 832 กม. 690 กม. 830 กม. 450 ก.ม. 680 ก.ม. 

3. โคจรซ้ําบริเวณ
เดิม 

16 วัน 24,25 วัน 24 วัน 26 วัน 26 วัน 26 วัน 1-3 วัน 1-3 วัน 

4. ความกว้างของ
การบันทึกข้อมลู 

185 กม. 50-170 กม. 63-140 กม. 60 กม. 1. 70 กม. (PRISM)
2. 70 กม. (AVNIR-2) 
3. 70 กม. PALSAR Fine 
Mode) 

1. Multispectral-
90 กม. 
2. Panchromatic -
22 กม. 

16.5 กม. 11 กม. 

5. ระบบบันทึก
ข้อมูล 

1. Multispectral 
Scanner  (MSS) 4 
ช่วงคลื่น 
2.Thematic wapper 
(TM) 7 ช่วงคลื่น 
 

1.Multispectral  
(4 ช่วงคลื่น) 
2.Panchromatic 
(ขาว-ดํา) 
3. WiFS 
 

ระบบ Radar (SAR) 
มี 5 mode มีคุณสมบัติ 
พิเศษสามารถบนัทึก
ข้อมูลในช่วงกลางคืน
และทะลุผ่านเมฆ
หมอกได ้

1.High Resolution
Geomatic (HRG) 
2.Vegetation 
Inghrument (VGT) 

1. PRISM (Panchromatic
Remote-sensing 
Instrument for Stereo 
Mapping) 
2. (Advanced Visible 
and Near Infrared 
Radiometer type 2) 

1.Multispectral 
2.Panchromatic 
(ขาว-ดํา) 

1.Multispectral 
2.Panchromatic 
(ขาว-ดํา) 

1.Multispectral 
(4 ช่วงคลื่น) 
2.Panchromatic 
(ขาว-ดํา) 

11 
 

ตารางที่ 1 รายละเอียดข้อมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรที่สถานีรับสัญญาณดาวเทียมของประเทศไทย 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดข้อมูลจากดาวเทียม (ต่อ) 

คุณสมบัติ 
LandSat-5TM 
อเมริกา(NASA) 

IRS-1C ,1D
อินเดีย (ISRO) 

RADARSAT-1,-2
แคนนาดา (CSA) 

SPOT-5 ALOS THEOS Quick Bird IKONOS-2 

5. ระบบบันทึก
ข้อมูล 

 3. 3. PALSAR (Phased 
Array type L-band 
Synthetic Aperture 
Radar) 

 

6. รายละเอียด
ข้อมูล 

1. Multispectral
- 30 เมตร 
2. Panchromatic 
-15 เมตร 

1. Multispectral
- 20 เมตร 
2. Panchromatic 
– 5 เมตร 

10-100 เมตร 1. Multispectral 
-10 เมตร 
2. Panchromatic 
- 5 เมตร, 2.5 เมตร 

1. PRISM 2.5 เมตร
2. AVNIR-2  10 เมตร 
3. PALSAR Fine Mode 
10 - 30 เมตร 
4. PASLAR ScanSAR 
Mode 100 เมตร 

1. Multispectral 
- 15 เมตร 
2. Panchromatic 
- 2 เมตร 

1. Multispectral 
-2.44 เมตร 
2. Panchromatic 
– 0.61 เมตร 

4 เมตร 
1 เมตร 

 

7.  การใช้
ประโยชน์ 

1. การจําแนกพืชพรรณ
การใช้ที่ดิน และติดตามการ 
การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน 
 

1. การจําแนกพชื

พืชพรรณการใช้

ที่ดิน และติดตาม

การเปลี่ยนแปลง

การใช้ที่ดิน 

1. การเกษตร การใช้

ที่ดิน แหล่งน้ํา 

 

 

1. การเกษตร การ
ใช้ที่ดิน แหล่งน้ํา 
 
 
 

1. การจําแนกพชืพรรณ

การใช้ที่ดิน และติดตาม

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

1. การเกษตร การใช้
ที่ดิน แหล่งน้ํา 

1. ด้านการเกษตร
การใช้ที่ดิน 
ภัยพิบัติ  
 

1. ด้านการเกษตร 
การใช้ที่ดิน  
ภัยพิบัติ 

2. สํารวจทรัพยากรป่า
ไม้ แหล่งน้ํา และ
ความชื้นของดิน 

2. สํารวจทรัพยากร 

ป่าไม้ แหล่งน้ํา และ

ความชื้นของดิน 

2. ติดตามภัยธรรมชาติ 2. เส้นทางคมนาคม 2. สํารวจทรัพยากรป่าไม้ 

แหล่งน้ํา และความชื้นของดิน

2. เส้นทางคมนาคม 2. สํารวจทรัพยากร
ป่าไม้ 

2. สํารวจ
ทรัพยากรป่าไม้ 

 
12 

ตารางที่ 1  (ต่อ) 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดข้อมูลจากดาวเทียม (ต่อ) 

คุณสมบัติ 
LandSat-5TM 
อเมริกา(NASA) 

IRS-1C ,1D
อินเดีย (ISRO) 

RADARSAT-1,-2
แคนนาดา (CSA) 

SPOT-5 ALOS THEOS Quick Bird IKONOS-2 

7.  การใช้
ประโยชน์ 

3. แหล่งพลังงาน
ความร้อน 

3. ปรับปรุงแผนที่
ภูมิประเทศและ
เส้นทางคมนาคม 

3. การเพาะเลี้ยง
ชายฝั่ง 

3. ผังเมือง 3. แหล่งพลังงาน
ความร้อน 

3. ผังเมือง 3. การวางผังเมือง 
เส้นทางคมนาคม 

3. การวางผังเมือง 
เส้นทางคมนาคม 

4. ติดตามการเปลี่ยนแปลง 
สิ่งแวดล้อม 

4. ติดตามการ
การเปลี่ยนแปลง 
สิ่งแวดล้อม 

4. ติดตามการ     
การเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดล้อม 

4. ติดตามการ    
การเปลี่ยนแปลง 
สิ่งแวดล้อม คราบน้าํมัน
ในทะเล 

4. ติดตามการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดล้อม 

4. ติดตาม          
การเปลี่ยนแปลง 
สิ่งแวดล้อม คราบน้าํมัน
ในทะเล 

4. ความมั่นคง
การทหาร 

4. ความมั่นคง
การทหาร 

5. ธรณีวิทยา 5. ธรณีวิทยา 5. ธรณีวิทยา 5. ธรณีวิทยา 5. ธรณีวิทยา 5. ธรณีวิทยา  

 6.การเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินระดับ
ภูมิภาค 

6. ทรัพยากรชายฝั่ง 
และภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติ 

  

  7. ตรวจสอบคราบน้ํามัน
ในทะเล 

  

 
ที่มา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2553) 

 

13 
 

ตารางที่ 1  (ต่อ) 
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 2.1.3 แผนที่ต่างๆ 

  แผนที่ที่นํามาใช้ประกอบการสํารวจและวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน คือ 
  1) แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลําดับชุด L7018 และมาตราส่วน 1:250,000 
  2) แผนที่การใช้ที่ดิน จากสํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
  3) แผนที่ดิน จากสํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
  4) แผนที่ป่าไม้และขอบเขตป่าไม้ตามกฎหมาย จากกรมป่าไม้ กรมอุทยานสัตว์ป่าและพันธ์ุพืช 
  5) แผนที่เขตการปกครองระดับตําบล จากฐานข้อมูลกรมพัฒนาที่ดิน สํานักงานสถิติแห่งชาติ
และหน่วยงานอื่นๆ 
  6) แผนที่ชลประทาน กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 
 2.1.4 ข้อมูลอื่นๆ  

  ข้อมูลอ่ืนๆ ที่ใช้ประกอบการสํารวจและวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน เช่น 
  1) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา แสดงปริมาณน้ําฝน จํานวนวันที่ฝนตก อุณหภูมิ ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้
จากกรมอุตุนิยมวิทยา และหน่วยงานอื่นที่ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัด 
  2) ข้อมูลชลประทาน เป็นข้อมูลที่ได้จากกรมชลประทานทั้งในส่วนกลาง และส่วนภูมิภาค
แสดงขอบเขตพื้นที่ที่มีการชลประทาน 
  3) ข้อมูลประชากร แสดงจํานวนประชากร ได้จากสํานักงานจังหวัด กรมการปกครอง 
  4) ข้อมูลด้านการตลาด แสดงสภาพทางเศรษฐกิจสังคม และด้านการตลาดของแต่ละ
จังหวัดได้จากสํานักงานพาณิชย์จังหวัด กระทรวงพาณิชย์ 
  5) ข้อมูลด้านการผลิต แสดงข้อมูลด้านการผลิตสินค้าเกษตรกรรมของทุกจังหวัด        
ทั่วประเทศ ได้จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร และกรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 

2.2 อุปกรณ ์

  2.2.1 เครื่องคอมพิวเตอร์และโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เช่น โปรแกรมพีซีไอ,เออดาร์ส, อาร์คแมบ, อาร์ควิว, อาร์คจีไอเอส  พร้อมอุปกรณ์เครื่องต่อพ่วง 
  2.2.2 เครื่องคํานวณระบบตําแหน่งบนโลก (GPS) สําหรับอ่านค่าพิกัดตําแหน่งของข้อมูล 
การใช้ที่ดิน หรือสิ่งก่อสร้างต่างๆ ในพื้นที่ดําเนินการ เพื่อความแม่นยําของการวิเคราะห์ข้อมูลและการ
กําหนดพิกัดเชิงตําแหน่งบนแผนที่ 
  2.2.3 อุปกรณ์สนาม เช่น กล้องส่องทางไกล เข็มทิศ กล้องถ่ายภาพ 
  2.2.4 ยานพาหนะ 
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บทที่ 3  
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 
3.1 การเลือกข้อมูลดาวเทียม 

  ผู้ใช้ข้อมูลพึงให้ความสําคัญต่อการเลือกข้อมูลตามปัจจัยต่างๆ ดังนี้ 

  1) ดาวเทียมดวงไหน/อุปกรณ์บันทึกข้อมูลอะไรดาวเทียมสํารวจทรัพยากรแต่ละดวงมีคุณสมบัติ
เด่นต่างกัน และเอื้อต่อการนําไปใช้ประโยชน์ในงานต่างกัน 
  2) การกําหนดพื้นที่สําหรับดาวเทียมที่ถ่ายภาพในแนวดิ่ง เช่น ดาวเทียมแลนด์แซท มีการกําหนด
พ้ืนที่บนผิวโลกเพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันไว้ด้วยระบบอ้างอิงบนผิวโลก (World Reference System: 
WRS path - row) แนวดิ่งเรียกว่า Path แนวตัดขวางเรียกว่า Row นอกจากนี้ผู้ใช้ยังสามารถเลือกข้อมูล
โดยกําหนดพื้นที่เป็นพิกัดทางภูมิศาสตร์ได้อีกด้วย 
  3) ระยะเวลาที่ดาวเทียมบันทึกภาพ ดาวเทียมที่มีวงรอบการโคจรซ้ําที่เดิมเป็นประจํา เช่น 
ดาวเทียมแลนด์แซท นั้น เราสามารถตรวจสอบวันที่บันทึกภาพได้จากปฏิทินการโคจรของดาวเทียม (Orbital 
Calendar) อย่าง ไรก็ตามบางครั้งอาจมีอุปสรรคทําให้สถานีรับฯไม่สามารถรับสัญญาณได้ ดังนั้นควร
ตรวจสอบด้วยว่าในช่วงเวลาที่ต้องการข้อมูลนั้นมีข้อมูลอยู่หรือไม่ 
  4) ปริมาณเมฆปกคลุมภาพข้อมูลดาวเทียมในระบบเชิงแสง เช่นดาวเทียมแลนด์แซท ย่อมได้รับ
ผลกระทบจากปริมาณเมฆปกคลุมภาพทําให้เป็นอุปสรรคสําคัญประการหนึ่งในการได้มาซึ่งข้อมูลที่มีคุณภาพ
ดีผู้สนใจสามารถตรวจสอบข้อมูล และปริมาณเมฆคลุมภาพได้จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2553)    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  แสดงแนวโคจรของดาวเทียมแลนด์แซท 5 ทีเอ็ม ครอบคลุมประเทศไทย 
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  3.1.1 ชนิดข้อมลูดาวเทียม 

   ข้อมูลดาวเทียมที่สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
ให้บริการมี 2 ลักษณะ ได้แก่ ข้อมูลภาพ (Photographic) และข้อมูลเชิงเลข (Digital) 

   1) ข้อมูลภาพ (Photographic) ปัจจุบันให้บริการในลักษณะแผนที่ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม (Image Map) ซึ่งเป็นความร่วมมือกันระหว่างกรมแผนที่ทหารและสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)  ในการดําเนินการผลิตเพื่ออํานวยความสะดวกแก่ผู้ใช้ข้อมูล 
ลักษณะของข้อมูลประเภทนี้เป็นภาพที่ประกอบด้วย ข้อมูลจากดาวเทียมแลนด์แซท 5 ระบบทีเอ็ม หรือ 
ดาวเทียมไออาร์เอสที่ได้รับการแก้ไขให้มีความถูกต้องทางตําแหน่งแล้วนํามาซ้อนทับกับแผนที่ภูมิประเทศ
มาตราส่วน 1:50,000 หรือ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหาร 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  ภาพถ่ายจากดาวเทียม (Image Map) มาตราส่วน 1: 50,000 
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  2) ข้อมูลเชิงเลข (Digital data) ข้อมูลเชิงเลข เอื้อประโยชน์สําหรับผู้ใช้ที่มีระบบข้อมูล
หรือซอฟต์แวร์จากการสํารวจระยะไกลค่อนข้างมาก สามารถปรับแต่ง เน้นข้อมูลผสมแบนด์ตัดขนาดภาพ 
กําหนดมาตราส่วน ฯลฯ ได้ตามต้องการข้อมูลชนิดนี้ ซึ่งทางสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) บริการในสื่อที่เป็นซีดีรอม  
  3.1.2 การขอรับบริการและสั่งซื้อขอ้มูล 

   1) ตรวจสอบพื้นที่ศึกษาจากดัชนีภาพถ่าย (Index map) เพื่อหาระวางภาพกําหนดเป็น 
ระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ ในแนวดิ่งและแนวตัดขวาง (Path-Row) 
   2) ตรวจสอบวันที่บันทึกข้อมูลทางระบบอินเตอร์เน็ต โดยเข้าเวปไซด์ของสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) ที่เว็ปไซต์ www.gistda.or.th และปริมาณเมฆปก
คลุมภาพตลอดจนคุณภาพของข้อมูล 
   3) กรอกใบสั่งโดยระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ ในแนวดิ่งและแนวตัดขวาง (Path-Row) วันที่
บันทึกภาพ แบนด์ รหัสภาพ หน่วยราชการไทยสามารถสั่งซื้อข้อมูลได้ในอัตราพิเศษ ทั้งนี้ต้องมีหนังสือจาก
หน่วยงานถึง สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
3.2 การเตรียมข้อมูลจากภาพดาวเทียม 
  3.2.1 การอ่านหรือการนําเข้าข้อมูล 

   ในอดีตการขายหรือการบริการข้อมูลของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ           
ภูมิสารสนเทศ มักจะจัดให้ในรูปแบบของม้วนเทปขนาด 8 มิลลิเมตร ซึ่งการอ่านข้อมูลเหล่านี้ต้องอ่านผ่าน
ซอฟต์แวร์ เฉพาะที่เกี่ยวข้องกับวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมหรือรูปถ่ายทางอากาศ เช่น เออดาร์, พีซีไอ (อีเอ
เอสไอ/พีเอซีอี), เอนวี่, อินเทอกราฟ, อิววิช ฯลฯ แต่ปัจจุบันได้เปลี่ยนรูปแบบการบริการข้อมูล คือ 
ข้อมูลภาพบรรจุในแผ่นซีดีรอมด์และข้อมูลภาพได้ผ่านขั้นตอนการอ่านผ่านซอฟต์แวร์เฉพาะมาแล้วเป็นจีโอ-
ทิฟ (Geo - tiff) ซึ่งเป็นชนิดแฟ้มข้อมูลที่เปิดกว้างที่ผู้ซื้อไม่จําเป็นต้องมีซอฟต์แวร์เฉพาะที่มีราคาแพง แต่
สามารถใช้ซอฟต์แวร์ที่เกี่ยวข้องกับกราฟฟิค อ่ืน ๆ เช่น โปรแกรมโฟโต้ช๊อป และ โปรแกรมเอซีดีซีฯลฯ หรือ
ซอฟต์แวร์ที่เกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น อาควิว หรือ อาคจีไอเอส ก็สามารถเปิดดู
ข้อมูลภาพได้ 

  เนื่องจากข้อมูลภาพที่ได้รับมานั้นเป็นข้อมูลแบบแรสเตอร์ (Rastor format) และมี
ซอฟต์แวร์ส่วนเสริม (extension) นามสกุล tiff ไฟล์ ดังนั้นต้องแปลงนามสกุล tiff ไฟล์นี้ให้เป็นไฟล์เฉพาะที่
เป็นของซอฟต์แวร์ที่ผู้ใช้มีอยู่ โดยใช้คําสั่งนําเข้าข้อมูล (import file) ของซอฟต์แวร์ที่เราใช้อยู่เช่นสมมุติว่ามี
ไฟล์ภาพของจังหวัดระยองชื่อ Rayong.tif เมื่อใช้ซอฟต์แวร์สําหรับการประมวลผลด้านการสํารวจรางวัดด้วย
ภาพถ่าย (Photogrammetry) โดยใช้ซอฟต์แวร์พีซีไอทําการนําเข้าข้อมูล (import file) จะได้ไฟล์ใหม่คือ 
“Rayong.pix”  หรือถ้าใช้ซอฟต์แวร์เออดาร์ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์ทางด้านรีโมทเซนซิ่งเบื้องต้นด้านกระบวนการ
ข้อมูลภาพเชิงเลข (Digital Image Processing) ที่มีประสิทธิภาพสูง สําหรับใช้กับข้อมูลที่ได้จากการสํารวจ
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จากระยะไกล (Remotely sensed data) ก็จะได้ “Rayong.img” เป็นต้นเมื่อได้ไฟล์ตามท่ีต้องการแล้วก็
สามารถแสดงภาพทางจอภาพได้ 

  1) การตรึงพิกัดภาพ (Geometric Correction) 

   ข้อมูลด้ังเดิมทั้งที่ได้มาจากดาวเทียม รูปถ่ายทางอากาศ จะมีความคลาดเคลื่อนหรือ 
บิดเบี้ยวทางเรขาคณิตหรือไม่มีค่าพิกัดตําแหน่ง ดังนั้นกระบวนการปรับแก้ซึ่งจะทําให้ข้อมูลมีความถูกต้อง
ทางตําแหน่งภูมิศาสตร์ จึงมีความสําคัญสําหรับการนําข้อมูลเหล่านั้นไปใช้ประโยชน์ ซึ่งความคลาดเคลื่อน
ทางเรขาคณิตนี้มี 2 ลักษณะ คือ 
   1.1) ความคลาดเคลื่อนทางตําแหน่งของข้อมูลดาวเทียม (Systematic error) ที่
เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากการกวาดเก็บข้อมูล (Scan) ซึ่งเป็นผลมาจากความโค้งของพื้นผิวโลก และการที่โลก
หมุนรอบตัวเองความคลาดเคลื่อนนี้จะได้รับการแก้ไขจากสถานีรับข้อมูลดาวเทียมทางภาคพื้นดิน 
   1.2) ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการทรงตัวการเปลี่ยนแปลงความเร็ว ความสูง และ
ทิศทางการเคลื่อนที่ของดาวเทียม (Non - systematic Error หรือ random error) ทําให้เกิด  ความคลาด
เคลื่อนของข้อมูลหลายลักษณะ เช่น roll pitch yaw เป็นต้น เป็นความคลาดเคลื่อนที่ไม่สามารถคาดการณ์
ล่วงหน้าได้โปรแกรมที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลดาวเทียมเช่น พีซีไอ (อีเอเอสไอ/พีเอซีอี), เออดาร์ส, อิววิช  จะแก้ไข
ความคลาดเคลื่อน ที่เกิดจากทิศทางการเคลื่อนที่ของดาวเทียม เท่านั้น วิธีการแก้ไขจะใช้วิธีการใส่ค่าพิกัด
ตําแหน่งที่ถูกต้อง (Ground control points:GCPs) ลงในภาพซึ่งการหาพิกัดตําแหน่งที่ถูกต้องนั้นมีหลายวิธี
ด้วยกัน เช่น จากแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารขนาดมาตราส่วน 1:50,000 จากภาพดาวเทียมที่มีค่า
ตําแหน่งภูมิศาสตร์ที่ถูกต้องอยู่ในภาพแล้วจากข้อมูลแบบเวกเตอร์ต่างๆ หรือจากการหาพิกัดตําแหน่งใน
พ้ืนที่จากเครื่องจีพีเอสด้วยวิธีการใส่ค่าพิกัดตําแหน่งที่ถูกต้องจะมีความสําคัญมาก ดังนั้นข้อควรคํานึงในการ
หาตําแหน่ง หรือการกําหนดค่าพิกัดตําแหน่งที่ถูกต้อง ในภาพควรพิจารณา ดังนี้ 
    - ค่าพิกัดตําแหน่งที่ถูกต้องที่ดีควรเป็นจุดที่สามารถกําหนดได้ง่ายทั้งในภาพที่
ยังไม่ได้ปรับแก้ในแผนที่และในแหล่งที่ได้มาของค่าพิกัดตําแหน่งใกล้เคียงอย่างเด่นชัด 
    - ค่าพิกัดตําแหน่งที่ถูกต้อง ที่ดีควรเป็นจุดที่สามารถกําหนดได้ง่ายทั้งในภาพที่ยัง
ไม่ได้ปรับแก้ ในแผนที่ และในแหล่งที่ได้มาของค่าตําแหน่งพิกัดใกล้เคียงอย่าง เด่นชัด ตัวอย่าง เช่น เส้นตัด
ของถนนสองเส้น เส้นตวัดของทางน้ําหรือวัตถุที่มีความแตกต่างจากพื้นที่ 
    - จุดค่าพิกัดตําแหน่งที่ถูกต้อง ควรกระจายทั่วทั้งภาพ ไม่ควรกระจุกอยู่ที่ใดที่
หนึ่ง อย่างน้อยต้องมีจํานวน 4 จุดกระจายอยู่ตามมุมของภาพทั้ง 4 มุม 

  2) ขั้นตอนการตรึงพิกัดภาพ ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ 

   2.1) การแปลงค่าพิกัด (coordinate) ของจุดภาพ (Transformation of Pixel 
Coordinates) เป็นกระบวนการดึงภาพที่บิดเบือนไปให้อยู่ในตําแหน่งที่ถูกต้องทางภูมิศาสตร์ โดยการ
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แปลงค่าพิกัดของข้อมูลดาวเทียมซึ่งอ้างอิงตําแหน่งในลักษณะของแถว (Row) และ ตารางกริดสี่เหลี่ยม
(Pixel) พิกัด (Coordinate) ให้มีการอ้างอิงตําแหน่งบนผิวโลกในลักษณะ วางตัวในแนวเหนือ-ใต้และแนว
ตะวันออก- ตะวันตก ตามแนวของจุดศูนย์กําเนิด (Origin) ที่กําหนดขึ้น เรียกว่า Map grid coordinate  
การแปลงค่า line - pixel ของภาพดาวเทียม เป็นค่าแนวเหนือ-ใต้และแนวตะวันออก- ตะวันตกต้องใช้
สมการคณิตศาสตร์ทั้งนี้ความถูกต้องของพิกัดตําแหน่งของภาพสามารถวัดได้จากค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ย
รวม (Total of Root Mean Square Error- RMSE) ทั้งนี้ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรวมควรน้อยกว่า 1 
   2.2) ขบวนการ Registration หรือ Resampling เป็นกระบวนการใส่ค่าสะท้อน
พลังงาน (Digital number – DN value) ให้กับพิกัดตําแหน่งใหม่ โดยการประมาณค่าจากค่า สะท้อนพลังงาน 
ของภาพดาวเทียมด้ังเดิม สามารถเลือกใช้วิธี ดังนี้ คือ 
    1)  โปรแกรมจะนําค่าสะท้อนพลังงาน จากพิกเซลหรือจุดภาพในภาพเดิม ที่อยู่ใน
ตําแหน่งใกล้กับตําแหน่งใหม่มากที่สุด มาใส่ให้กับพิกเซลตําแหน่งใหม่ (Nearest Neighbor) 
    2) โปรแกรมจะนําค่าสะท้อนพลังงาน จากพิกเซลหรือจุดภาพในภาพเดิม
จํานวน 4 พิกเซล ที่อยู่รอบๆ มาคํานวณเป็นค่าใหม่ใส่ให้กับพิกเซลตําแหน่งใหม่ (Bi - linear 
Interpolation) 
    3) โปรแกรมจะนําค่าสะท้อนพลังงานจากพิกเซลในภาพเดิมจํานวน 16 พิกเซล 
ที่อยู่รอบๆ มาคํานวณ เป็นค่าใหม่ ใส่ให้กับพิกเซลตําแหน่งใหม่ (Cubic Convolution) 

  3) วัตถุประสงค์ของการตรึงพิกัด  เพื่อประโยชน์ดังนี้ 

   3.1) ทําให้สามารถอ้างตําแหน่งของวัตถุบนภาพกับตําแหน่งบนแผนที่ หรือบนผิวโลก 
ได้อย่างถูกต้อง ช่วยในการอ้างอิงตําแหน่งต่างๆ เมื่อออกไปตรวจสอบค่าความถูกต้องในภาคสนาม 
   3.2) เพื่อประโยชน์ในการซ้อนทับข้อมูลต่างๆ เช่น ถนน ลําน้ํา ขอบเขตอําเภอ 
จังหวัด และสร้างเส้นกริดแบบระบบพิกัดยูทีเอ็มให้กับภาพ 
   3.3) สามารถนําภาพดาวเทียมบริเวณเดียวกันหลายๆ ภาพ ต่างช่วงเวลามาซ้อนทับกันได้ 
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  4) การเน้นภาพ (Image Enhancement) 

   การเน้นภาพทําได้หลายวิธี โดยมีจุดประสงค์ เพื่อทําให้ภาพมีความคมชัดและ       
เน้นความแตกต่างกันของสีหรือประเภทข้อมูลให้เด่นชัด ทําให้ง่ายต่อการแปลความหมาย การเน้นภาพแบ่ง
ออกได้เป็น 3 วิธีการใหญ่ๆ ที่สามารถเลือกวิธีใดวิธีหนึ่งหรือใช้ทุกวิธีก็ได้ คือ 
   - การเน้นภาพ (แต่ละช่วงคลื่น) เพื่อให้เกิดความแตกต่างของค่าสีเทา (ค่าสะท้อน   
เชิงสเปคตรัม) ภายในภาพ (Contrast manipulation) 
   - การเน้นภาพ (แต่ละช่วง เพื่อให้เกิดความแตกต่างของขอบเขตรูปทรงภายในภาพ 
(Spatial filtering) 
   - การเน้นภาพโดยใช้ข้อมูลหลายช่วงคลื่น และ/หรือ หลายภาพร่วมกันเพื่อให้เกิด
ความแตกต่างของ ข้อมูลบริเวณที่ต้องการ (Multi - image manipulation) 

   4.1) การเน้นภาพเพื่อให้เกิดความแตกต่างของค่าสีเทา ทําได้หลายวิธีโดยสามารถ
เลือกใช้วิธีการใดวิธีการหนึ่งตามแต่วัตถุประสงค์ ที่นิยมใช้มี 3 แบบ คือ 

     แบบที่ 1 การขยายค่าสะท้อนเชิงสเปคตรัมด้ังเดิม ในภาพให้มีความสว่างและ
ความเข้มแตกต่างกันมากขึ้น (Linear stretch) โดยให้ค่าใหม่ มีค่าระหว่าง 0 - 255 เป็นการขยายค่า        
แบบเส้นตรง (Linear) 
    

ภาพที่ 14 ภาพดาวเทียมแลนด์แซท 5 ทีเอ็ม ที่ยัง    
ไม่ได้ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต 

ภาพที่ 15   ภาพดาวเทียมแลนด์แซท 5 ทีเอ็ม  
ที่ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตแล้ว
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 แบบที่ 2 การขยายค่าสะท้อนเชิงสเปคตรัมด้ังเดิม ให้เป็นไปตามความถี่ของ
ข้อมูล (Frequency) ข้อมูลกลุ่มใดมีความถี่สูงก็จะถูกขยายค่าออกไปมากกว่ากลุ่มข้อมูลที่มีความถี่ตํ่ากว่า 
(Histogram stretch) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  การขยายค่าสะทอ้นเชิงสเปคตรัมแบบ   
เส้นตรง   

ภาพที่ 17  ภาพดาวเทียมแลนด์แซท 5 ทีเอ็ม   
            เน้นข้อมูลแบบเสน้ตรง 

ภาพที่ 18  การขยายค่าสะทอ้นเชิงสเปคตรัมแบบ     
              การขยายค่าสะทอ้น 

ภาพที่ 19 ภาพดาวเทียมแลนด์แซท 5 ทีเอ็ม   
           เน้นข้อมูลแบบการขยายค่าสะท้อน
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 แบบที่ 3 การขยายค่าของข้อมูลเฉพาะเจาะจงบริเวณที่สนใจให้มีความแตกต่าง
เด่นชัดขึ้น (Special or Piecewise stretch) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   4.2) การเน้นภาพเพื่อให้เกิดความแตกต่างของขอบเขตรูปทรง เรียกวิธีการนี้ได้อีก
อย่างหนึ่งว่าการกรอง (Filter) ซึ่งเป็นการกรองกลุ่มของพิกเซลที่มีความถี่ที่ต้องการเพื่อนําไปสร้าง เป็นภาพ 
(Image) ใหม่ การกรองมีหลายวิธีจะมีมากน้อยต่างกันขึ้นอยู่กับโปรแกรมเรียกใช้วิธีหลักที่ใช้ คือ 

     4.2.1) การกรองกลุ่มพิกเซลที่มีความถี่ปานกลางถึงต่ํา (Low-Pass Filter) 
เมื่อได้ทําการกําหนดขนาดกรอบของข้อมูล (กว้าง x ยาว) เพื่อใช้ในการคํานวณแล้ว โปรแกรมจะทําการ
คํานวณค่าของพิกเซลทั้งหมดให้ใหม่ภาพใหม่ที่ได้จะมองดูราบเรียบมีความแตกต่างของค่าสีเทาน้อยลง แลดู
ไม่ค่อยคมชัด (Blur) ตัวอย่างคําสั่งการกรองโดยใช้โปรแกรม พีซีไอ (อีเอเอสไอ/พีเอซีอี) ได้แก่ 
       FAV……..average filtering 
       FGA…….gaussian filtering 
       FME…….median filtering 
       FMO……mode filtering 
     4.2.2) การกรองกลุ่มพิกเซลที่มีความถ่ีสูง (High-Pass Filter) ตัวอย่างคําสั่ง
การกรองโดยใช้โปรแกรม PCI EASI/PACE ได้แก่ 
       FPR…programmable filtering 
       FPRE…prewitte filter 
       PSOBEL…sobel filter 
       ภาพที่เกิดหลังจากการกรองจะประกอบด้วยพิกเซลที่มีความสว่าง 
โดยเฉพาะบริเวณขอบเขตของวัตถุต่างชนิดกันจะเห็นเด่นชัดขึ้น เรียกการกรองแบบนี้อีกอย่าง หนึ่งว่า    
Edge Detection Filter 

ภาพที่ 20 การขยายค่าสะทอ้นเชิงแบบการขยายค่าของข้อมูลเฉพาะเจาะจง
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       หลังจากใช้การกรองกลุ่มพิกเซลที่มีความถี่สูงแล้ว นําภาพที่เกิดหลังจาก
การกรอง   ไปรวมกับภาพด้ังเดิม จะได้ภาพที่มีรายละเอียดภาพอย่าง เดิมแต่เห็นขอบเขตคมชัดของวัตถุมาก
ขึ้น เรียกภาพนี้ว่า“Edge Enhancement Images” 

   4.3) การเน้นภาพโดยใช้ข้อมูลหลายช่วงคลื่นและ/หรือหลายภาพร่วมกัน การเน้นภาพ 
โดยวิธีนี้จะใช้ในกรณีที่การเน้นภาพจาก 2 วิธีแรกไม่ได้ผลตามต้องการเนื่องจากข้อมูลเชิงคลื่นภาพเดียวกัน   
มีสหสัมพันธ์กัน จึงควรเลือกใช้การเน้นภาพต่างช่วงคลื่นหรือภาพหลายภาพดังต่อไปนี้ 
     กําหนดช่วงคลื่นที่ต้องการ 2 ช่วงคลื่นมาหารกัน (Spectral Ratios) ตัวอย่าง 
เช่น ข้อมูลช่วงคล่ืนที่ 2 หารด้วยช่วงคลื่นที่ 1 เป็นต้น นอกจากนี้สามารถกําหนดรูปแบบการหารที่ซับซ้อน
มากขึ้นได้ตามต้องการ 
     นําข้อมูลต่างช่วงคลื่นมาผ่านขบวนการ ทางคณิตศาสตร์ คือ บวก ลบ คูณ หาร 
(Arithmetic Combinations) เพื่อให้ภาพผลลัพธ์มีความเด่นชัดตามต้องการ 
     เทคนิควิธีการทางสถิติที่ใช้แก้ไขปัญหาการมีสหสัมพันธ์เชิงคลื่นของข้อมูล
ดาวเทียม (Principal Component Analysis) โดยโปรแกรมจะทําการหมุนแกนภาพให้แกนภาพใหม่ มีการ
กระจายของข้อมูลมากที่สุดภาพที่ได้จะมีความคมชัดขึ้น 
     วิธีการเปลี่ยนค่าแสดงสีของพิกเซล (Intensity – Hue – Saturation) ให้เป็น
ค่า Intensity Hue Saturation โดยคําสั่งโปรแกรม IHS (RGB to IHS Conversion) แล้วนําข้อมูล ภาพ
ดาวเทียมดวงอื่นหรือภาพต่างระบบหรือภาพบริเวณเดียวกันแต่ต่างช่วงเวลามาแทนที่ค่าใดค่าหนึ่ง ทําให้
สามารถแยกรายละเอียดของข้อมูลได้มากขึ้นกว่าการใช้ภาพเดียว เมื่อต้องการแสดงภาพใหม่ให้เป็นภาพสี
ตามปกติจะต้องแปลงค่ากลับโดยคําสั่งโปรแกรม RGB (IHS to RGB Conversion) 

     ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Indices) ใช้เน้นภาพดาวเทียมโดยเฉพาะบริเวณ

ที่เป็นพืชสมการคณิตศาสตร์ที่ใช้สําหรับภาพดาวเทียมแลนด์แซท คือ 

   

  5) การผสมช่วงคลื่นเพื่อผลิตภาพสีผสม 

    การผลิตภาพผสมสีโดยทั่วไปใช้หลักการของทฤษฎีสี (Color mixing process) มี 2 ทฤษฎี คือ 

    5.1) การผสมสีแบบแม่สีบวก (Color additive) ประกอบด้วยแม่สี 3 สี คือ แดง 

เขียว น้ําเงิน สีที่เกิดจากการผสมของแต่ละแม่สี จะเรียกว่า Complement color ภาพที่เกิดจากทฤษฎีนี้ 

เช่น ภาพจากกล้องโทรทัศน์ 

 

 

Transformed Vegetation Index : [ ( TM4 - TM3 ) / ( TM4 + TM3 ) +0.5]
1/2

 x 100 
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    5.2) การผสมของรงควัตถุ (Pigment) เรียกว่าการผสมแบบลบ (Color 

subtractive) ประกอบด้วยสีเหลือง (Yellow) สีม่วงแดงเข้ม (Magenta) และ สีระหว่างเขียวกับน้ําเงิน (Cyan) 

ภาพที่เกิดจากทฤษฎีนี้ เช่น ภาพสีจากฟิล์มถ่ายรูป 

    สําหรับข้อมูลดาวเทียมซึ่งบันทึกภาพบริเวณเดียวกัน แต่แยกบันทึกค่าสเปคตรัมของ

พ้ืนผิวไว้หลายช่วงคลื่น หรือหลายแบนด์พร้อมกัน เมื่อจะนํามาผลิตเป็นภาพผสมสีจะต้องนําเข้าข้อมูลคราวละ 

3 แบนด์ตามทฤษฎีสี โดยใช้ฟิลเตอร์แม่สี 3 สี คือ แดง เขียว น้ําเงิน (RGB color mixing) แต่เนื่องจากภาพ

จากดาวเทียมเป็นภาพที่บันทึกพร้อมกันหลายช่วงคลื่น เช่น ภาพจากดาวเทียมแลนแซด 7 ระบบ 

Enhanced Thematic Mapper 1 ภาพ มี 7 ช่วงคลื่น ในทางปฏิบัติต้องเลือกช่วงคลื่นที่ให้รายละเอียด

พ้ืนผิวมากที่สุดเพียง 3 ช่วงคลื่นมาทําเป็นภาพผสมสี ดังตัวอย่างภาพที่ 21 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ประโยชน์ของการทําภาพผสมสีเท็จของดาวเทียมที่ Combination ต่าง ๆ นั้นเพื่อ

ประโยชน์ในการวิเคราะห์ภาพด้วยสายตา และการวิเคราะห์เชิงเลขด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป ตัวอย่างต่อไปนี้

เป็นภาพผสมสีจากช่วงคลื่นต่างๆ ของดาวเทียมแลนด์แซท และสีที่เกิดขึ้นที่นิยมใช้ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 21 การทําภาพผสมสจีากข้อมูลดาวเทียมแลนด์แซท  
   (Band combinations) ที่นิยมใช้ 
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ภาพที่ 22 ภาพผสมสีธรรมชาติจากดาวเทียม  

    แลนด์แซท 5 ทีเอ็ม             

           (ช่วงคลื่นผสม : 4 แดง - 3 เขียว - 2 น้ําเงิน)  

ภาพที่ 23 ภาพผสมสีธรรมชาติจากดาวเทียม 

    แลนด์แซท 5 ทีเอ็ม 

    (ช่วงคลื่นผสม : 4 แดง - 5 เขียว - 3 น้ําเงิน)  

ภาพที่ 24 การผสมสีจากช่วงคลื่นต่างๆ ของดาวเทียมแลนด์แซท และสีที่นิยมใช้ 
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  6) การลงขอบเขตโครงการ 

   ภาพดาวเทียมที่ถูกตรึงพิกัดและเลือกการผสมสี (band combination) ตามท่ีต้องการ
แล้ว สามารถนําข้อมูลลายเส้น (Vector file) ต่างๆ เช่น ขอบเขตโครงการ เส้นแบ่งเขตการปกครอง ถนน 
หรือ เส้นน้ําซ้อนทับบนภาพดาวเทียมได้ เพื่อกําหนดพื้นที่ศึกษาที่ต้องการ 

  7) พิมพ์ภาพดาวเทียมมาตราส่วนต่างๆ 

   ข้อมูลภาพดาวเทียมที่ ยั งไม่ผ่านการตรึงพิ กัดก็สามารถพิมพ์ภาพออกมาได้             
แต่ไม่สามารถกําหนดมาตราส่วนได้เนื่องจากไม่มีพิกัดทางภูมิศาสตร์ ในการกําหนดขนาดมาตราส่วน ของ
ข้อมูลภาพดาวเทียมให้เหมาะสมกับขนาดจุดภาพ (Pixel size) มีหลักพิจารณาอย่าง ง่ายๆ คือ นําขนาดจุดภาพคูณ
ด้วย 2,000 ผลลัพธ์ คือ มาตราส่วนที่สามารถพิมพ์ได้ เช่น ขนาดจุดภาพ ข้อมูล แลนด์แซท 7 = 30 เมตร 
ดังนั้นมาตราส่วนของภาพที่จะสั่งพิมพ์ออกมาควรจะมีขนาดมาตราส่วนประมาณ 1:60000 ถ้าพิมพ์ให้มี
ขนาดใหญ่มากกว่านี้จะประสบกับปัญหาภาพไม่คมชัดสําหรับงานสํารวจภาคสนามนั้นจะใช้แผนที่ของ    
กรมแผนที่ทหารขนาดมาตราส่วน1:50000 ในทางปฏิบัติจึงพิมพ์ภาพดาวเทียมแลนด์แซท 7 พลัส ขนาดมาตรา
ส่วน 1:50,000  เพื่อสะดวกในการปฏิบัติงาน 

  8) การโมเสกหรือการต่อภาพ (Mosaicking) 

   การโมเสกหรือการต่อภาพจากดาวเทียมเป็นสิ่งจําเป็น ในกรณีที่พ้ืนที่ศึกษามีขนาดใหญ่ 
ต้องใช้ภาพดาวเทียมหลายภาพมาต่อกัน ภาพถ่ายที่นํามาต่อเป็นภาพโมเสกควรใช้ภาพในแนวโคจรเดียวกัน
จะทําให้ต่อภาพได้ง่าย ถ้าบันทึกต่างเวลาหรือต่างแนวโคจรควรได้รับการปรับค่าสีเทามาก่อน และหลังจาก
ต่อภาพแล้วไม่ควรเห็นรอยต่อระหว่างภาพที่นํามาต่อ สําหรับภาพดาวเทียมหลังจากที่เน้นภาพแล้ว        
ควรบันทึก (Save) ตารางค่าสี (Lookup table – LUT) ของแต่ละแบนด์ในภาพไว้อย่างถาวร (Save 
permanent LUT) เพื่อประโยชน์ในการต่อภาพ เพราะจะทําให้ค่าระดับสีเทาคงที่ ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
เมื่อทําการต่อภาพและจะทําให้ภาพคมชัดตามเดิม 

   สําหรับการโมเสกแผนที่ เป็นการนําผลการวิเคราะห์ข้อมูลหรือแผนที่การใช้ที่ดินมา  
ต่อกันเป็นแผนที่แผ่นใหญ่ ซึ่งการโมเสกทั้งภาพและแผนที่มีขั้นตอนดังนี้ 

   8.1) เลือกภาพดาวเทียมหรือแผนที่ที่เป็นมาสเตอร์ (Master) 
   8.2) เลือกภาพดาวเทียมหรือแผนที่ที่จะนํามาต่อ 
   8.3) กําหนดขอบเขตบริเวณที่จะทําการต่อ 
   8.4) กําหนดชื่อไฟล์ของภาพหรือแผนที่เมื่อต่อเสร็จแล้ว 
   8.5) ใช้คําสั่ง Mosaic จากซอฟต์แวร์ 
   8.6) บันทึกไฟล์ 
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3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

  สามารถวิเคราะห์ได้ 2 วิธี คือ การวิเคราะห์หรือการแปลด้วยสายตา และการวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Software) 

  3.3.1 การวิเคราะห์หรือการแปลด้วยสายตา (Visual Analysis) อาศัยความแตกต่างของสี 
ขนาดแบบพื้นผิว (texture pattern size) และ ที่ต้ัง (location) เพื่อจําแนกประเภทการใช้ที่ดิน 

   1) กรณีที่ข้อมูลมีขนาดพิกเซล ปานกลาง เช่น ข้อมูลจากดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง 
ข้อมูลจากดาวเทียมแลนแซด, สปอต, ไออาร์เอส ฯลฯ หรือรูปถ่ายทางอากาศที่เก่าไม่ทันสมัยจะต้องพิมพ์
ภาพออกมาในขนาดมาตราส่วนที่ต้องการแล้วแปลภาพเพื่อจําแนกประเภทการใช้ที่ดินด้วยสายตา โดยใช้
หลักการแปลภาพด้วยสายตา ดูความแตกต่างของสี แล้วนําออกไปตรวจสอบและแก้ไขในภาคสนามให้
ขอบเขตมีความถูกต้อง เป็นปัจจุบันเสียก่อนจากนั้นทําการแปลงข้อมูลโดยการดิจิไตซ์ (digitize) ให้เป็น
ข้อมูลเชิงเลข เพื่อนําไปวิเคราะห์ คํานวณพื้นที่ หรือผลิตเป็นแผนที่การใช้ที่ดินต่อไป 

 

 

 

 

ภาพที่ 25 ภาพโมเสกของประเทศไทย จากขอ้มูลดาวเทียมจีออีาร์เอส 1 และ แลนด์แซท 5  
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 2) กรณีที่ข้อมูลมีขนาดพิกเซลที่มีความละเอียดสูง และเป็นข้อมูลที่ใหม่ทันสมัย เช่น 
ข้อมูลจากดาวเทียมรายละเอียดสูง ข้อมูลช่วงคลื่นขาวดํา (panchromatic) จากดาวเทียมอิโคลนอส นาดพิกเซล 
1 เมตร และดาวเทียควิกเบิด ขนาดพิกเซล 0.6 เมตร สามารถนําข้อมูลนี้มาแปลด้วยสายตาจาก
จอคอมพิวเตอร์ และนําเข้าโดยการ digitize บนจอคอมพิวเตอร์ได้โดยตรงผลที่ได้จะได้แผนที่หรือขอบเขต
การใช้ที่ดินที่อยู่ในรูปแบบดิจิตอล ที่สามารถนําไปคํานวณพื้นที่ หรือผลิตเป็นแผนที่ต่อไปวิธีนี้ใช้เวลาในการ
ปฏิบัติงานน้อยกว่าวิธีแรก 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26 การแปลภาพโดยการจําแนกความแตกต่างของสี และทําการดจิิไทล์บนข้อมูลดาวเทียม 
             แลนด์แซท 5 ทีเอม็ จากหน้าต่างวิว บริเวณ อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชศรมีา 
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   3.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมเชิงเลข (Digital Analysis) ข้อมูลดาวเทียมเป็นข้อมูล
เชิงเลข แต่ละพิกเซลจะมีค่าการสะท้อนเชิงคลื่นบนระนาบหลายมิติขึ้นอยู่กับระบบการบันทึกภาพของ
ดาวเทียม ตัวอย่างเช่น  ดาวเทียมแลนด์แซท 7 เก็บข้อมูลพ้ืนผิววัตถุ 7 ช่วงคลื่น ดังนั้นจะได้ค่าการสะท้อน
เชิงคลื่นของวัตถุบนระนาบที่เป็น 7 มิติ ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลขจึงใช้ขบวนการ และหลักเกณฑ์ทางสถิติ
เพื่อจําแนกประเภทข้อมูลในทุกมิติ โปรแกรมที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลขมีอยู่หลายโปรแกรม เช่น พีซีไอ – อี
เอเอสไอ/พีเอซีอี, เอ็นว่ี, เออดาร์ส เป็นต้น แต่ละโปรแกรมมีหลักในการวิเคราะห์ข้อมูลคล้ายคลึงกัน (PCI 
Remote Sensing Corp, 1997)สําหรับวิธีการจําแนกข้อมูลแบ่งออกได้เป็น 2 วิธีคือ  

   วิธีที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบควบคุม (Supervised Classification) มีขั้นตอน    
การวิเคราะห์ ดังนี้ 

   1) แสดงภาพดาวเทียมบริเวณที่ต้องการปฏิบัติงานเป็นแบบภาพผสมสี โดยเลือกช่วง
คลื่นที่ต้องการให้แสดงเป็นภาพสี 3 ช่วงคลื่น จะใช้การผสมสี ใดก็ได้ตามต้องการ 

   2) กําหนดขอบเขตพื้นที่ตัวอย่าง (training areas) ลงบนภาพผสมสี กลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่าง   
ที่กําหนดแสดงถึงพืช หรือการใช้ที่ดิน ที่รู้แน่ชัดว่าเป็นพืชที่ปลูกเจริญเติบโต ณ ตําแหน่งนั้นจริง 

ภาพที่ 27 ภาพถ่ายออร์โธสี บนัทึกเมือ่ปี 2545 บริเวณอําเภอกุดข้าวปุ้น จงัหวัดอุบลราชธานี 
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   3) ให้โปรแกรมทําการคํานวณค่าสถิติของกลุ่มข้อมูลแต่ละพื้นที่ตัวอย่างค่าสถิติ ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ฮิสโตแกรมความถี่ (Histogram) ความห่าง
ระหว่างกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่าง (Separability) 
    3.1) ศึกษาค่าสถิติของแต่ละกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่างและตรวจดูความห่างระหว่างกลุ่มพ้ืนที่
ตัวอย่างจากโปรแกรมด้วยฟังชั่น “Spectral Plot” หรือ “Separability” 
    3.2) กลุ่ม พ้ืนที่ ตัวอย่างกลุ่มใดๆ  ที่มีค่าสถิ ติ เหมือนกันหรือใกล้ เคียงกันมาก         
ควรตัดสินใจเลือกทําอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังต่อไปนี้คือ 
     - นํากลุ่มข้อมูลที่คล้ายกันมารวมเป็นกลุ่มเดียวกัน  
     - เลือกพื้นที่ตัวอย่างใหม่ สําหรับกลุ่มข้อมูลที่ผู้ปฏิบัติงานไม่แน่ใจว่าเป็นพืชหรือ
การใช้ที่ดินนั้นจริงแล้วเริ่มดําเนินการซ้ําต้ังแต่ข้อ 3 อีกครั้งหนึ่ง 
    3.3) เมื่อตรวจสอบค่าสถิติจนแน่ใจว่ามีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่าง
ทุกกลุ่มแล้ว จึงทําการทดสอบความถูกต้องของจําแนกข้อมูล โดยเลือกใช้กฎเกณฑ์การจําแนกกลุ่มพ้ืนที่
ตัวอย่างเชิงสถิติอย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้ 
     - พิกเซลใดที่มีค่าใกล้เคียงค่าเฉล่ียกับกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่างใด จะถูกกําหนดหรือ
จําแนกให้เป็นสิ่งเดียวกับพ้ืนที่ตัวอย่างนั้น (Minimum Distance Classifier) ตามกฎเกณฑ์นี้ ดังตัวอย่างจาก
รูปจุด A จะถูกจําแนกให้เป็น “น้ํา” 
 

    

    

 
 
 
 
 
 
 
     - ค่าความแปรปรวน (variance) ของกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่างในทุกมิติมากําหนดอาณา
เขตของพื้นที่ตัวอย่าง (Parallelepiped Classifier) ตามกฎเกณฑ์นี้ จากรูปภาพเป็นตัวอย่างอาณาเขตพื้น ที่
ตัวอย่างใน 2 มิติ พิกเซลใดๆ ที่ตกอยู่ในอาณาเขตจะถูกจําแนกให้เป็นเช่นเดียวกับพ้ืนที่ตัวอย่าง ดังนั้น  จุด 
A จะถูกจําแนกให้เป็น “ดิน” 
 

ภาพที่ 28 การวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมด้วยวิธี  Minimum Distance  
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 - การจําแนกข้อมูลโดยใช้ค่าความแปรปรวน และสหสัมพันธ์ (Correlation) 
ระหว่างกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่างมาตัดสิน (Maximum Likelihood Classifier) เป็นกฎเกณฑ์ได้ โดยสมมติว่า
พิกเซลในแต่ละพื้นที่ตัวอย่างมีการกระจายแบบปกติ (normal distribution) หรือเรียกว่ามีการกระจายแบบ 
Gaussian เส้นขอบเขตการตัดสินว่าพิกเซลเอ ควรจัดอยู่ในประเภทเดียวกับพ้ืนที่ตัวอย่างเรียกว่าเส้นของ
ความน่าจะเป็น (Equiprobability contour) เมื่อใช้กฎเกณฑ์นี้พิกเซลเอ ถูกจัดให้เป็น “ดิน” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ในบางครั้งพิกเซลที่สนใจมีค่าอยู่ระหว่างส่วนซ้อนของกลุ่มพ้ืนที่ ตัวอย่าง 
(Maximum Likelihood: MLC) จะทําการถ่วงน้ําหนักของความน่าจะเป็น (Weighting factor to 
probability) โดยให้กําหนดค่า “A prioriprobability” ในแต่ละกลุ่มพ้ืนที่ตัวอย่างตามหลักการก็คือพื้นที่
ตัวอย่างใดมีความน่าจะเป็นน้อยก็กําหนดตัวถ่วงน้ําหนักน้อยกว่าพ้ืนที่ตัวอย่างอื่นที่มีความน่าจะเป็นมากกว่า 
 (1) ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของการจําแนกข้อมูลพ้ืนที่ตัวอย่าง 
 (2) ทําการจําแนกข้อมูลทั้งหมดในพื้นที่โครงการ 

ภาพที่ 29 การวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียมดว้ยวิธี  Parallelepiped 

ภาพที่ 30  การวิเคราะหข์้อมลูจากดาวเทียมด้วยวิธี  Maximum Likelihood 
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   วิธีที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบไม่ควบคุม (Unsupervised Classification) มีหลักเกณฑ์
การจําแนกข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 

   1) กําหนดจํานวนชั้นที่ต้องการ (cluster class) จํานวนช่วงคลื่นที่ใช้ในการวิเคราะห์ และ
จํานวนครั้งในการอ่านทวนข้อมูล (iteration) 
   2) ทําการจําแนกข้อมูลเชิงคลื่น (spectral classification) ด้วยกฎเกณฑ์อย่างใดอย่างหนึ่ง 
ดังต่อไปนี้ 
    2.1) โปรแกรมจะคํานวณค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม (cluster) เรียกว่า เค คลัสเตอร์ (K- 
clusters)  แล้วทําการจําแนกให้พิกเซลใดๆ ที่มีค่าเข้าใกล้ค่าเฉลี่ยเป็นกลุ่มข้อมูลเดียวกันกับกลุ่ม(K - mean 
Clustering) นั้น ๆ  
    2.2) โปรแกรมจะคํานวณค่าเฉล่ียของแต่ละกลุ่ม หากกลุ่มใดมีค่าเบ่ียงเบนมากก็จะ
แยกกลุ่ม นั้นออกเป็น 2 กลุ่ม หากมีค่าเฉล่ียเข้าใกล้กันมากจะรวมเป็นกลุ่มเดียวกัน และถ้ากลุ่มใดมีจํานวน
พิกเซลน้อยเกินไปจะตัดทิ้งไป (Isodata) เหมือนกับ  เคมีน (K – Mean)  
    2.3) นาเรนด้า-โกลเบิร์ก-คลัสเตอริ่ง (Narendra-Goldberg Clustering) ตาม
กฎเกณฑ์นี้จะใช้ฮิสโตแกรมในทุกมิติ  มาจัดแบ่งกลุ่มแตกต่างจาก 2 วิธีแรกคือ โปรแกรมจะคํานวณและ
กําหนดจํานวนกลุ่มให้ ส่วนของรูปร่างในทุกมิติจะเป็นแบบ non-parametric นอกจากนี้จะไม่มีการอ่าน
ทวนซ้ํา 

  3.3.3 การตกแต่งข้อมูลหลังการวิเคราะห์ (Postclassification Operation) 

   1) กรองข้อมูล (filtering) หลังการวิเคราะห์ข้อมูลแล้วพบว่ามีบางพิกเซลที่จําแนกไว้
แตกต่างจากพิกเซลรอบๆ เราสามารถใช้ฟังก์ช่ันต่อไปนี้ 
    1.1) การแทนค่าพิกเซลที่แตกต่างให้เหมือนกับพิกเซลโดยรอบ (Filtering)  
    1.2) การแทนค่ากลุ่มพิกเซลที่แตกต่างให้เหมือนกับกลุ่มพิกเซลส่วนใหญ่โดยรอบ (SIEVE) 

    2) หลอมรวมประเภทข้อมูล (theme aggregation) หลังจากการวิเคราะห์ ข้อมูลแล้ว
พบว่ายังมีบางประเภทข้อมูลที่ควรรวมเป็นกลุ่มเดียวกันได้ 
   3) แยกประเภทข้อมูล (theme extraction) เมื่อต้องการแยกประเภทข้อมูลที่จําแนกแล้ว 
โดยแยกเก็บเป็นประเภทข้อมูลเด่ียวสําหรับการซ้อนทับข้อมูล (overlay) ในภายหลัง 
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3.4 การตรวจสอบข้อมูลภาคสนาม 

  การสํารวจข้อมูลภาคสนาม เป็นขั้นตอนที่จําเป็นสําหรับการวิเคราะห์การใช้ที่ ดิน ในการ
ตรวจสอบข้อมูลในสภาพพื้นที่จริง เป็นการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลในขณะนั้น เช่น สภาพการเจริญ 
เติบโตของพืชปลูกขณะนั้น ลักษณะพื้นที่ ฤดูปลูกและเก็บเกี่ยว การดูแลรักษาพันธ์ุพืช ผลผลิตที่ได้รวมทั้ง
ภาวการณ์จัดการ โดยเฉพาะเรื่องการชลประทาน เป็นต้น ข้อมูลดังกล่าวจะนําไปแก้ไขขอบเขตแผนที่ที่ได้
จัดทําไว้ก่อน การออกตรวจสอบในภาคสนามควรวางแผนการดําเนินการก่อนการตรวจสอบภาคสนามเป็น
ขั้นตอนเพื่อการประหยัดเวลา แผนงาน และงบประมาณ ดังนี้ 

  3.4.1 วางแผนเพื่อกําหนดเส้นทางการตรวจสอบและเก็บข้อมูลในพื้นที่ ซึ่งจําเป็นต้องใช้ 

   1) แผนที่ภูมิประเทศจากกรมแผนที่ทหาร มาตราส่วน 1:250,000 และมาตราส่วน 1:50,000 
หรือแผนที่อ่ืนๆ ตามความละเอียดของแต่ละโครงการ 
   2) รูปถ่ายทางอากาศ 
   3) ภาพถ่ายดาวเทียมที่ได้แปลข้อมูลแล้ว 
  การกําหนดเส้นทางควรกําหนดเดินทางเดียวตามจุดตรวจสอบที่ได้ทําการกําหนดไว้แล้ว  
ในแผนที่ที่แปลได้ควรศึกษาสภาพถนน และสภาพแวดล้อมอื่นๆ 

ภาพที่ 31 ผลจากการวิเคราะหข์้อมูลด้วย 

              วิธีความน่าจะเป็นสูงสุด 
 

ภาพที่ 32 การตกแต่งผลหลังการวิเคราะห ์

            (Post classification) ด้วยวิธีการเลอืก   
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  3.4.2 กําหนดช่วงเวลาในการตรวจสอบภาคสนาม โดยกําหนดเวลาตรวจสอบแต่ละครั้ง       
ให้เหมาะสมกับฤดูกาลเพาะปลูก หรือสอดคล้องกับเวลาที่ถ่ายภาพ หรือตามแผนงานที่กําหนด 

  3.4.3 อุปกรณ์ในการตรวจสอบภาคสนาม เป็นอุปกรณ์ที่มีเทคโนโลยีนําสมัยในการบอกตําแหน่ง
พิกัดบนพื้นโลกอย่าง ถูกต้องแม่นยํา มีความผิดพลาดน้อย ได้แก่ เครื่องบอกพิกัดตําแหน่งบนพื้นโลก เข็มทิศ 
จะทําให้สามารถนําเข้าระบบฐานข้อมูลเป็นไปอย่างถูกต้อง นอกจากนี้จะใช้กล้องถ่ายรูปเพื่อถ่ายภาพ พ้ืนที่ 
ณ จุดสํารวจอีกด้วย 

  3.4.4 การเก็บข้อมูลโดยการสอบถาม บางครั้งข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหรือรูปถ่ายทางอากาศ 
มีช่วงเวลาบันทึกข้อมูลไม่ตรงกับฤดูกาลหรือสภาวการณ์นั้นๆ ในขณะตรวจสอบหรือเป็นข้อมูลเก่า จึงต้องมี
การตรวจสอบหรือสอบถามเกษตรกรหรือเจ้าหน้าที่ท่องถิ่นในสภาพ และเวลาเดียวกับข้อมูลในภาพถ่าย
ดาวเทียมจะทําให้การสืบค้นย้อนหลังเป็นไปอย่างถูกต้อง 
 

3.5 การจัดทําฐานข้อมูลแผนที่สภาพการใช้ท่ีดิน 

  3.5.1 การนําเข้าข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน หลังจากตรวจสอบความถูกต้องของ ข้อมูล และ
ขอบเขตการใช้ที่ดินแล้ว นําข้อมูลภาคสนามมาปรับแก้ผลการวิเคราะห์ และแปลงข้อมูลที่ได้ให้เป็นดิจิตอล 
โดยการการนําเข้าข้อมูล  ซึ่งต้องอาศัยซอฟต์แวร์เฉพาะทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น อาร์ควิว, อาร์ค
อินโฟว์, อาร์คจีไอเอส ฯลฯ ในกรณีที่วิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียมหรือรูปถ่ายทางอากาศ เป็นดิจิทอลไฟล์
แล้ว สามารถทําการแก้ไขได้โดยตรง (สุเพชร ,2552) 

   การนําเข้าข้อมูลจากกระดานดิจิไทล์หรือจากหน้าจอคอมพิวเตอร์ (View Window) วิธีการใช้
เครื่องกราดภาพ (Scanner) และการใช้แผงแป้นอักขระ (Keyboard) นําเข้าข้อมูลแผนที่ และข้อมูล
คุณลักษณะของแผนที่ในหนังสือคู่มือนี้จะกล่าวถึงการนําเข้าโดยการนําเข้าข้อมูล ทาง View Window โดย
ซอฟต์แวร์อาร์คจีไอเอส เท่านั้น โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

   1) สร้างฐานข้อมูลในเพอโซนอล จีโอดาตาร์เบส (Personal Geodatabase) กล่องฐานข้อมูล
ส่วนบุคคลโดยใช้ อาร์คแคทตาล็อค (ArcCatalog) 

 

 

  

 

 

 
 

ภาพที่ 33 การสร้างเพอโซนอล จีโอดาตาร์เบส โดยใช้อาร์คแคทตาล็อค 
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   2) สร้างจีโอดาตาร์เบส ฟีจเจอร์ ดาตาร์เซท (Geodatabase Feature Dataset)  ใน 
เพอโซนอล จีโอดาตาร์เบส ที่สร้างไว้ เพื่อกําหนดขอบเขต และค่าพิกัดอ้างอิงทางภูมิศาสตร์  ระบบค่าพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์จึงเป็นสิ่งจําเป็นเพราะถ้าใช้ระบบอ้างอิงต่างกันจะทําให้ข้อมูลที่ได้ไม่สามารถเชื่อมต่อหรือซ้อนทับ
กันได้ มีผลให้ไม่สามารถนําไปวิเคราะห์ใด ๆ ได้ สําหรับระบบค่าพิกัดอ้างอิงที่ใช้ในปัจจุบันของแผนที่การใช้
ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินได้แก่  ระบบพิกัดกริดยูทีเอ็ม , แบบจําลองโลก WGS1984 โดยพ้ืนที่ของประเทศ

ไทยต้ังอยู่ใน 2 โซน คือ โซน 47 (96
O
 E – 102

O
 E)  และโซน 48 (102

O
 E – 108

O
 E) ควรเลือกโซนให้ตรง

กับพ้ืนที่จริงของแผนที่ที่นําเข้า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 34 การสร้าง จีโอดาตาร์เบส ฟีจเจอร์ ดาตาร์เซท 

ภาพที่ 35 การกําหนดค่าพกิัดอ้างองิทางภูมิศาสตร์ใน ฟีจเจอร์ ดาตาร์เซท 
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   3) สร้าง ฟีจเจอร์ คลาส  ใน ฟีจเจอร์ ดาตาร์เซท ซึ่งในขั้นตอนนี้เราสามารถเลือกชนิด
ของ Feature ที่ต้องการได้ เช่น จุด (point) รูปปิด (polygon) หรือ เส้น (line) และกําหนดรูปแบบของ
ตารางอธิบายได้ (attribute table) โดยการสร้างช่องข้อมูล (field) และกําหนดรูปแบบของช่องข้อมูล เช่น 
ตัวอักษร (text) ตัวเลข (numeric) วันที่ (date) ความกว้างของช่องข้อมูล เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   4) เปิดอาร์คแมบ เลือกชั้นข้อมูลภาพแผนที่ฐานที่จะทําการวาด เช่น ข้อมูลดาวเทียม 
ภาพถ่ายทางอากาศสี จากนั้นเลือกฟีจเจอร์ที่สร้างไว้ในข้อ 3) มาซ้อนทับแล้วทําการวาด (digitize) ขอบเขต
ของข้อมูลที่ต้องการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 36 การกําหนดรูปแบบของตารางอธิบาย (Attribute table) ใน ฟีจเจอร์ ดาตาร์เซท 

ภาพที่ 37 การนําเข้าขอ้มูล ทางจอคอมพวิเตอร ์โดยซอฟต์แวร์อาร์คจีไอเอส 
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  3.5.2 การนําเข้าข้อมูลคุณลักษณะของแผนที่การใช้ที่ดิน หลังจากนําเข้าข้อมูลแผนที่การใช้
ที่ดินเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการนําเข้าข้อมูลคุณลักษณะของแผนที่ในที่นี้คือรหัสของแต่ละหน่วย   
(polygon) ของแผนที่ซึ่งจะทําให้ทราบว่าแต่ละหน่วยแผนที่การใช้ที่ดินเป็นประเภทใดบ้าง โดยการใช้รหัส
การใช้ที่ดินจากระบบการจําแนกประเภทการใช้ที่ดิน (Land Use Classification) จากสํานักสํารวจดินและ
วางแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2552 ที่ได้ปรับปรุงให้ทันสมัยสอดคล้องกับสภาพปัจจุบันมากยิ่งขึ้น 
ขั้นตอนมีดังนี้ 
   จาก View แสดงแผนที่การใช้ที่ดินที่ได้นําเข้าเรียบร้อยแล้วให้ใส่รหัสการใช้ที่ดินและตาราง
เพื่อใส่คําอธิบายลงในตารางอธิบาย (attribute table) เช่น รหัส A413 หมายถึง ลําไย เป็นต้น ทําการใส่
คําอธิบายในทุกรูปปิด (polygon) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 38 รายละเอียดของตารางอธิบาย (Attribute table)

ภาพที่ 39 แผนที่การใช้ที่ดินที่ใส่รหัสการใช้ที่ดินเรียบร้อยแล้ว 
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3.6 การตรวจสอบความถูกต้อง 

  ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมหรือรูปถ่ายทางอากาศ ควรมีการตรวจสอบและ
ประเมินความถูกต้องทั้งด้านตัวเลข และความถูกต้องเชิงตําแหน่งด้วยการตรวจสอบผลการวิเคราะห์กับ
ข้อมูลภาคพ้ืนดินโดยใช้วิธีการสุ่มพ้ืนที่ตัวอย่าง  โดยเปรียบเทียบตัวอย่างจุดภาพต่อจุดภาพ ระหว่างผลการแปล
และวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมกับข้อมูลภาคพ้ืนดินของแต่ละประเภทข้อมูลเพื่อเป็นการยืนยันถึงความแม่นยํา 
โดยเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ที่มีการปลูกพืชหลายชนิดปะปนกันของเกษตรกรรายย่อย จึงอาจเกิด
ความผิดพลาดหรือความคลาดเคลื่อนได้ 2 ทาง คือ ความผิดพลาดที่เกิดจากการที่ประเภทข้อมูลจริง       
ถูกวิเคราะห์เป็นประเภทข้อมูลอ่ืนๆ (Errors of Omission) และความผิดพลาดที่เกิดจากการที่ประเภท
ข้อมูลอ่ืนถูกวิเคราะห์เป็นประเภทข้อมูลจริง (Errors of Commission) 

  ในการตรวจสอบความถูกต้อง มีวิธีการดําเนินงานหลายวิธีแตกต่างกันไป ซึ่งขึ้นกับความเหมาะสม
และความสมบูรณ์ของข้อมูลที่มีอยู่ 

  สูตรที่ใช้ในการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 บางครั้งการตรวจสอบความถูกต้องจากการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมหรือรูปถ่ายทางอากาศ โดย
การสุ่มพ้ืนที่ตัวอย่างจากข้อมูลภาคพ้ืนดินจะกระทําได้ค่อนข้างยากเนื่องจากภูมิประเทศไม่เอื้ออํานวย      
ต่อการเข้าไปตรวจสอบ คือ เข้าสู่จุดตําแหน่งที่ถูกต้อง และบางพื้นที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ทําให้
การเก็บข้อมูลอาจคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงได้เนื่องจากเวลาต่างกัน 

 อย่างไรก็ตาม หลักเกณฑ์การตรวจสอบนั้น จะต้องสามารถระบุตําแหน่งที่ตรงกันของ            
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ข้อมูลที่นํามาใช้ในการตรวจสอบและควรเป็นช่วงเวลาเดียวกันกับข้อมูลที่นํามา
วิเคราะห์ซึ่งอาจเป็นการออกสํารวจภาคพื้นดิน หรือใช้ข้อมูลจากรูปถ่ายทางอากาศที่ทันสมัยและมีมาตราส่วน
ขนาดใหญ่ หรือข้อมูลจากดาวเทียมรายละเอียดสูงและเป็นข้อมูลทันสมัยสามารถทดแทนได้ ในกรณีที่      
ไม่สามารถเข้าถึงในพื้นที่จุดตรวจสอบ 
 

 
เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องรวม                     ผลรวมของจํานวนจุดตรวจสอบที่ถูกต้อง × 100 
                    จํานวนจุดที่ตรวจสอบทั้งหมด 
 
เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของแต่ละ    
ประเภทข้อมูล  

=  
จํานวนจุดตรวจสอบที่ถูกต้องแต่ละประเภท × 100 

จํานวนจุดท่ีตรวจสอบท่ีถูกตอ้งแต่ละประเภท + ∑ (Omission) + ∑ (Commission) 

=  
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3.7 การผลิตแผนที่สภาพการใช้ท่ีดิน 

  หลังจากได้ข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดินในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เรียบร้อยแล้ว สามารถพิมพ์แผนที่
ได้ในขนาดมาตราส่วนต่าง ๆ แต่มีข้อควรพิจารณาว่าไม่ควรพิมพ์แผนที่ที่มีขนาดมาตราส่วนใหญ่กว่าขนาด
มาตราส่วนที่ใช้สํารวจ ทั้งนี้ความหยาบ ละเอียดของข้อมูลจะอ้างอิงกับขนาดมาตราส่วนของแผนที่หรือ
ข้อมูลภาพดาวเทียมที่ใช้สํารวจหรือที่ใช้แปลเมื่อนําแผนที่ที่มีขนาดมาตราส่วนใหญ่กว่าไปใช้อาจเกิดความ
ผิดพลาดขึ้นได้ เช่น แผนที่และข้อมูลภาพที่ใช้ในการสํารวจและแปลมีขนาดมาตราส่วน 1:250,00 หากนํา
แผนที่สภาพการใช้ที่ดินนี้ไปขยายมาตราส่วนพิมพ์ออกมาในขนาดมาตราส่วน 1:50,000 เมื่อนําไปใช้หรือ
วิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะเกิดความผิดพลาดขึ้นได้ ในทางกลับกันหากต้องการใช้แผนที่      
ที่มาตราส่วนเล็กกว่ามาตราส่วนแผนที่ต้นฉบับก่อนนําแผนที่สภาพการใช้ที่ดินนี้ไปพิมพ์หรือวิเคราะห์ต่อไป
ควรทําการจัดกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน (Generalize) ก่อนนําไปพิมพ์ มิฉะนั้นแผนที่สภาพการใช้ที่ดินที่ได้ 
จะมีจํานวนประเภทการใช้ที่ดินมากไม่สอดคล้องกับมาตราส่วนของแผนที่ ไม่สะดวกในการอ่านแผนที่    
หรือเมื่อนําแผนที่นี้ไปวิเคราะห์กับข้อมูลอ่ืนในขนาดมาตราส่วน 1:50,000 ก็จะเกิดความผิดพลาด
เช่นเดียวกัน 

  3.7.1 การทําแผนที่ต้นร่าง (map layout) และการพิมพ์ การพิมพ์แผนที่เป็นขั้นตอนสุดท้ายใน
การที่จะนําข้อมูลผลลัพธ์จากการปฏิบัติงานมาเผยแพร่ แต่แผนที่สภาพการใช้ที่ดินที่ได้เป็นเพียงเส้นขอบเขต
การใช้ที่ดินเท่านั้นในการทําแผนที่ต้องให้สีประเภทการใช้ที่ดินแต่ละชนิด พร้อมสัญลักษณ์หรือรหัสการใช้ที่ดิน
ประจําแต่ละสีก่อนที่จะพิมพ์แผนที่จะต้องทําแผนที่ต้นร่าง ซึ่งแผนที่ต้นร่างที่ดีจะต้องมีช่ือเรื่อง มาตราส่วน 
ทิศเหนือ ค่าพิกัด และสัญลักษณ์ของแผนที่ โดยเรียงลําดับให้สัญลักษณ์แผนที่ที่เป็นจุดอยู่บนสุดตามด้วย
แผนที่ลายเส้นและแผนที่รูปเหลี่ยม (Polygon) เป็นลําดับสุดท้าย แหล่งที่มาของข้อมูลหน่วยงานที่ผลิตแผนที่ 
และวันเดือนปีที่ผลิต สามารถดําเนินการได้ 2 ลักษณะ คือ 

   1) พิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้โดยตรงหรือ เก็บไว้เป็นไฟล์ให้มี extension เป็น .out ดัง
ตัวอย่างไฟล์ที่ให้ช่ือ aaa จะต้องเก็บเป็น “aaa.out” แล้วนําไฟล์นี้ไปพิมพ์ที่เครื่องพิมพ์อ่ืนได้ 

   2) การส่งออกข้อมูล (Export) ไฟล์ให้เป็นไฟล์รูปภาพ เช่น “aaa.jpg” “aaa.bmp” 
“aaa.tif” “aaa.gif” ฯลฯ สามารถนําไฟล์เหล่านี้แทรกในรายงานหรือนําไปพิมพ์ที่อ่ืนได้ 
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ภาพที่ 40 แผนที่การใชท้ี่ดินของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2551 และปี พ.ศ. 2552  
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บทที่ 4  
การจําแนกการใช้ที่ดินด้วยระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินของ 

องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 
 

 คู่มือการวิเคราะห์ข้อมูลและการจําแนกการใช้ที่ดินด้วยระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินของ 
องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 

 จากการประชุมองค์การสหประชาชาติว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา (UnConference  on 
Environment and Development : UNCED) ตามแผนปฏิบัติการที่ 21 บทที่ 10 กําหนดให้องค์การ
อาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ เป็นองค์กรดําเนินการจัดทําระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดิน (Land 
Cover Classification System : LCCS) โดยให้นิยามคําจํากัดความ การจําแนกที่ใช้อ้างอิงต้องตอบสนอง
ความต้องการในการจัดเก็บข้อมูลอย่างเป็นมาตรฐานเดียวกัน และต้องสามารถใช้ได้กับทุกระดับ - มาตรา
ส่วน เข้าใจง่าย และเป็นที่ยอมรับทั่วโลก ตามมาตรฐานสากล ISO/TC211 เนื่องด้วยปัจจุบัน สํานักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) หรือ สทอภ. ในฐานะฝ่ายเลขาฯ ของ
คณะกรรมการภูมิสารสนเทศแห่งชาติ ได้ดําเนินโครงการพัฒนามาตรฐานระบบภูมิสารสนเทศของประเทศ
ไทยตามแนวทางของมาตรฐานสากล ISO/TC211 (ISO 19144-2: Land Cover Classification System - 
LCCS) โดยได้ศึกษารวบรวมข้อมูลดังกล่าว เพื่อสร้างความเข้าใจในทางเดียวกันตามมาตรฐานระบบภูมิ
สารสนเทศของทุกหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ ดังนั้น กรมพัฒนาที่ดินซึ่งเป็น
หน่วยงานหนึ่งที่มีการจัดทําฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ โดยเฉพาะข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินซึ่งได้
ดําเนินการมาเป็นเวลานานแต่ยังไม่ได้นําระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติมาใช้ ทําให้เกิดปัญหาความเป็นมาตรฐานสากลดังกล่าวแล้วนั้น จึงจําเป็นต้องมีการศึกษา
กําหนดแนวทาง โดยจัดทําคู่มือ เพื่อใช้เป็นแนวทางดําเนินการจําแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินให้เป็น
มาตรฐานสากลขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ เช่นเดียวกับนานาประเทศ (สํานักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) และคณะ, 2551) 

4.1 ระบบการจําแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดนิของกรมพัฒนาที่ดิน 

  ระบบการจําแนกแบบลําดับช้ัน (Hierarchical classification system) เริ่มต้นด้วยการแบ่ง
ประเภทการจําแนกตามโครงสร้างหลักของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินหลัก ออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ 
  1) พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (Urban and Built-up land) 
  2) พ้ืนที่เกษตรกรรม (Agricultural land) 
  3) พ้ืนที่ป่าไม้ (Forest land) 
  4) พ้ืนที่น้ํา (Water body) 
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  5) พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous land) 

  จากน้ันประเภทการใช้ที่ดินระดับย่อยอย่างเป็นระบบไปสู่หน่วยย่อยในระดับที่ 2 และระดับที่ 3 
ได้แสดงดังตัวอย่างการจําแนกพื้นที่เกษตรกรรม 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 ระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Land Cover 

Classification System : LCCS) 

  ระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Land Cover 
Classification System : LCCS) อาศัยการจัดหมวดหมู่ (combination) เกณฑ์บ่งชี้อิสระ – เกณฑ์การ
จําแนก – ซึ่งมีการจัดเรียงตามลําดับช้ันเพื่อรองรับความถูกต้องความแม่นยําเชิงภูมิศาสตร์ โครงสร้างเชิง
ลําดับช้ันของเกณฑ์การจําแนกอาจแตกต่างกันตามประเภทสิ่งปกคลุม โดยมีการจําแนกออกเป็น 2 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

  ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนการจําแนกแบบสองกิ่ง (Dichotomous Phase)  

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการจําแนกแบบลําดับช้ัน-แบบสําเร็จรูป (Modular – Hierarchical Phase) 
ในขั้นตอนนี้เป็นการจัดสร้างประเภทสิ่งปกคลุมดินอาศัยการจัดหมู่ชุดของเกณฑ์การจําแนกสิ่งปกคลุมดิน
บริสุทธ์ิที่มีการกําหนดไว้ล่วงหน้าและสามารถนํามารวมกับข้อมูลอรรถาธิบาย (Attributes) สําหรับอธิบาย
รายละเอียดของประเภทสิ่งปกคลุมดินเพิ่มเติม มี 2 ประเภทที่ใช้ในการจําแนกและโดดเด่น ได้แก่ 

ภาพที่ 41 แผนผังระบบการจําแนกการใช้ทีด่ินของกรมพัฒนาที่ดิน 
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 1) ข้อมูลอรรถาธิบายทางสิ่งแวดล้อม (Environmental Attributes) เช่น
ภูมิอากาศ ธรณีสัณฐาน ระดับความสูง ดิน หิน และกษัยการ ที่มีอิทธิพลต่อสิ่งปกคลุมดินแต่ไม่สามารถ
ถ่ายทอดคุณสมบัติในรูปลักษณ์ของสิ่งปกคลุมได้ 
 2) ข้อมูลอรรถาธิบายทางเทคนิคเฉพาะ (Specific Technical Attributes) เช่น 
พืชพรรณธรรมชาติ - ก่ึงธรรมชาติ สามารถนําลักษณะชนิดพันธ์ุพืชมาอธิบายเพิ่มเติม ตัวอย่างเช่น วิธีการ
เก็บรวบรวมข้อมูลชนิดพันธ์ุพืช รายชื่อชนิดพันธ์ุพืช พ้ืนที่เพาะปลูก เป็นต้น 

  4.2.1 การทํางานของระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ 

   การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน แบ่งขั้นตอน ออกเป็น 2  ขั้นตอน ได้แก่ การจําแนกแบบ
สองกิ่ง (Dichotomous Phase) และขั้นตอนการจําแนกแบบลําดับช้ัน-แบบสําเร็จรูป (Modular-
Hierarchical Phase) (Figure 3.3) 

   1) ขั้นตอนการจําแนกแบบสองกิ่ง (Dichotomous Phase) อาศัยการเกณฑ์        
การจําแนกหลักๆ 3 เกณฑ์ คือ การปรากฏของพืชพรรณ (Presence of Vegetation) สภาพดิน (Edaphic 
Condition) และสิ่งปกคลุมที่มนุษย์สร้างขึ้น (Artificiality of Cover) ซึ่งขั้นตอนแรกนี้จะจําแนกสิ่งปกคลุม
ดินออกเป็น 8 ประเภทหลัก คือ 
    1.1) พ้ืนที่บนบกที่มีการเพาะปลูกและการจัดการ (Cultivated and Managed 
Terrestrial Vegetation) เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรม 
    1.2) พืชพรรณบนบกตามธรรมชาติและกึ่งธรรมชาติ (Natural and Semi-Natural 
Terrestrial Vegetation) เช่น ป่าไม้ธรรมชาติ 
    1.3) พ้ืนที่ในน้ําหรือที่มีน้ําท่วมเป็นประจําที่การเพาะปลูก (Cultivated Aquatic or 
Regularly Flooded Areas) เช่น นาข้าว 
    1.4) พืชพรรณในน้ําหรือที่มีน้ําท่วมเป็นประจําตามธรรมชาติและกึ่งธรรมชาติ 
(Natural and Semi-Natural Aquatic or Regularly Flooded Vegetation) เช่น พ้ืนที่ลุ่ม ป่าโกงกาง 
    1.5) พ้ืนผิวที่มนุษย์สร้างขึ้นและพื้นที่เกี่ยวข้อง (Artificial Surfaces and Associated 
Areas) เช่น ที่อยู่อาศัย เหมืองแร่ 
    1.6) พ้ืนที่เปิดโล่ง (Bare Areas) เช่น พ้ืนที่หินโผล่ หาดทราย 
    1.7) แหล่งน้ํา หิมะและน้ําแข็งที่มนุษย์สร้างขึ้น (Artificial Water bodies, Snow 
and Ice) เช่น เขื่อน บ่อน้ําในไร่นา 
    1.8) แหล่งน้ํา หิมะและน้ําแข็งตามธรรมชาติ (Natural Water bodies, Snow and Ice) 
เช่น ทะเลสาบ แม่น้ํา  
    คําอธิบายในการจําแนกในขั้นแรกนี้ได้ให้รายละเอียดไว้ในภาพที่ 42 
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 2) ขั้นตอนการจําแนกแบบลําดับชั้น-แบบสําเร็จรูป (Modular-Hierarchical Phase) 
 มีชุดการจําแนก 3 ชุด ดังนี้ 
  2.1) ชุดเกณฑ์การจําแนกสิ่งปกคลุมดินบริสุทธ์ิ (pure land cover classifiers) โดย
มีเกณฑ์ที่นํามาใช้ในการจําแนก ได้แก่ life form & cover, spatial aspect, crop combination, cover 
related cultural practices, water seasonality, surface aspect, height, macropattern, leaf type, 
leaf phenology, stratification, physical status, persistence, depth, sediment load 
  2.2) ชุดข้อมูลอรรถาธิบายทางสิ่งแวดล้อม (environmental attributes) ได้แก่ 
landform, lithology, soils, climate, altitude, erosion, water quality, vegetation, crop/crop density 
  2.3) ชุดข้อมูลอรรถาธิบายทางเทคนิคเฉพาะ (specific technical attributes) 
ได้แก่ crop type, floristic aspect, salinity, built-up object, soil type-lithology 

  โดยข้อมูลในส่วนอรรถาธิบายทางสิ่งแวดล้อมและเทคนิคเฉพาะสามารถที่จะเลือกใส่
หรือไม่ก็ได้ 

  4.2.2 ผลที่ ได้จากการระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ 

   1) สูตรแบบบูลีน (Boolean formula) แสดงเกณฑ์การจําแนกทั้งหมดที่ได้ใช้ไป 
   2) ตัวเลขที่มีเอกลักษณ์ (Unique Number) สําหรับใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
   3) ช่ือ (Name) เป็นชื่อมาตรฐานที่มีอยู่เดิมหรือเป็นชื่อที่ผู้ใช้เป็นผู้กําหนดขึ้น 

   ซึ่งคําอธิบายประเภทสิ่งปกคลุมดินในรูปแบบต่างๆ ที่ได้เหล่านี้สามารถส่งออก/นําเข้าใน
รูปแบบของไฟล์ text, Excel, HTML, XML หรือ Access Database นอกจากนั้น ผลที่ได้ยังสามารถนําไป
เปรียบเทียบกับการจําแนกสิ่งปกคลุมดินที่มีอยู่ขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ ในระบบ
จําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติหรือเปรียบเทียบกับการจําแนกสิ่งปก
คลุมดินจากประเทศอื่นๆ ที่ได้ทําการเทียบมาตรฐานกับระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและ
เกษตรแห่งสหประชาชาติเรียบร้อยแล้วได้ 
   อย่างไรก็ตาม การนําระบบจําแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินเปรียบเทียบให้เข้ากับ 
ระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ น่าจะสามารถทําได้ไม่ยากนัก 
เนื่องจากระบบการจําแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน มีการจําแนกลงในรายละเอียดมากกว่า แต่ทั้งนี้
จะต้องมีผู้เชี่ยวชาญด้านการใช้ที่ดินร่วมมือกันในการเทียบเคียงประเภทการใช้ที่ดินที่มีอยู่ให้เข้าหมวดหมู่ที่
ถูกต้องของระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินจากองค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 
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4.3 การนําระบบการจําแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินของกรมพัฒนาที่ดินเมื่อใช้โปรแกรมระบบ
จําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ เวอร์ชั่น 2 (2004) 

  เมื่อนําข้อมูลการใช้ที่ดินของระบบการจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ใส่
รายละเอียดข้อมูลอรรถาธิบายทางสิ่งแวดล้อม (Environmental Attributes) และข้อมูลอรรถาธิบายทาง
เทคนิคเฉพาะ (Specific Technical Attributes) โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป โปรแกรมระบบจําแนกสิ่งปก
คลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ เวอร์ช่ัน 2 (2004) จะได้รหัสระบบการจําแนกสิ่ง
ปกคลุมดิน (LCCS Code) (Gregorio and Louisa, 2005) 

  จากรายงานฉบับสมบูรณ์คู่มือการใช้โปรแกรมระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดิน เวอร์ช่ัน 2  โดย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (สาขาวิชาการเรียนรู้ระยะไกล, 2551) 

  สรุปขั้นตอนในการจําแนกสิ่งปกคลุมดิน/การใช้ที่ดินด้วยโปรแกรม Land Cover 
Classification Systems version 2 ดังนี้   

ขั้นที่ 1: เริ่มโปรแกรม 

  เริ่มโปรแกรมโดย คลิ๊ก 2 ครั้ง ที่ ไอคอน ที่อยู่บนหน้าจอคอมพิวเตอร์  หลังจากนั้นโปรแกรมจะ
ทํางาน  โดยอัตโนมัติและขึ้นหน้าโปรแกรม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LCCS 2.4.5 (Dec 2004).lnk

ภาพที่ 43 หน้าโปรแกรมระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ เวอร์ช่ัน 2 
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  ขั้นที่ 2: จําแนกสิ่งปกคลุมดิน 

  เริ่มต้นการจําแนกโดยกดที่ปุ่มคลาสซิฟิเคชั่นแทป (Classification tab) จะปรากฏหน้าต่าง 
Dichotomous Phases ซึ่งทางด้านขวามือของหน้าต่างเป็นปุ่มทํางานหลักหรือปุ่มแอคชั่นพาแนล (the 
Action Panel) ของโปรแกรมโดยที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหตุ   คําอธิบายปุ่มทํางานหลัก 

กลับไปเมนูหลัก 
    กลับไปก่อนหน้านี้ 

เมนูแสดงการจัดการสัญลักษณ์ 
    แสดงภาพจากฐานข้อมูลที่เลือก 
        แสดงตัวจําแนกระดับช้ันข้อมูลที่ระบุ 
        ช่วยเหลือ 
        แสดงชั้นข้อมูล 
        จัดเก็บช้ันข้อมูลในรูปแบบสัญลักษณ์ 

ตารางแสดงการจัดการคุณลักษณะ 
ไประดับต่อไป 
แสดงรายการที่เลือกที่แสดงก่อนหน้านี้ 
แสดงตัวแก้ไขภาษาคําอธิบายระบบการจําแนก 
แสดงเมนูการจัดการการเชื่อมโยง 
แสดงข้อมูลการเชื่อมโยง 

ภาพที่ 44 ปุ่มทํางานหลัก (The Action Panel) 
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  1) ปุ่ม Return to main level คือปุ่มเปิดกล่องข้อความคําถาม “Do you really want to 
quit building class?” ซึ่งถามว่าเราต้องการจะยกเลิกกระบวนการในการจําแนกที่กําลังดําเนินการอยู่นี้ใช่
หรือไม่ หากตอบ Yes ก็กลับไปเริ่มต้นการจําแนกใหม่ที่หน้า Dichotomous Phases 
 2) ปุ่ม Return to previous level คือปุ่มที่จะให้ผู้ใช้ย้อนกลับไปยังขั้นตอนการจําแนกก่อน
หน้าโดยปุ่มที่เลือกไว้แล้วยังคงปรากฏอยู่ 
 3) ปุ่ม Show legend management menu คือปุ่มนําไปสู่หน้าหน้าของ Legend management 
menu (ขั้นที่ 4) 
 4) ปุ่ม Show image database query คือปุ่มเริ่มต้นการทํางานของ stand-alone 
commercial public domain software เพื่อแสดงรูปภาพ เช่น ภาพถ่ายทางอากาศ 
 5) ปุ่ม Show classifiers defined for this level คือปุ่มที่ใช้เปิดหน้าต่าง Classifier code ซึ่ง
แสดงตารางรหัสและชื่อของ classifier ในลําดับขั้นตอนที่เราทําการจําแนกอยู่ในขณะนั้น 
 6) ปุ่ม Help คือปุ่มเปิดข้อมูลรวบรวมคําอธิบายของแต่ละลําดับขั้นตอนที่ผู้ใช้กําลังจําแนกอยู่ใน
ขณะนั้น รวมทั้งอธิบายลักษณะของแต่ละ classifier 
 7) ปุ่ม Show class information คือปุ่มเปิดหน้าต่างที่แสดงรหัสแผนที่ (Map code) และชื่อ 
class ที่ได้จากการจําแนกและตัว classifier ที่ใช้ไป  
 8) ปุ่ม Save this class in the legend คือปุ่มเปิดหน้าต่างเพื่อให้ผู้ใช้เลือกประเภทของ class 
ก่อนการ save ใน Legend module (ขั้นที่ 3) 
 9) ปุ่ม Show attributes management menu คือปุ่มนําไปสู่หน้าต่างของเกณฑ์การจําแนก
ทางสิ่งแวดล้อมและการจําแนกทางเทคนิคเฉพาะ เพื่อให้ผู้ใช้สามารถเลือกใส่ข้อมูลได้ 
 10) ปุ่ม Go to next level คือปุ่มเพื่อไปยังขั้นตอนการจําแนกลําดับต่อไป 
 11) ปุ่ม Show item selected in previous level คือปุ่มแสดงประเภทที่ผู้ใช้ได้ทํางานไปแล้ว
ในขั้นตอนก่อนหน้านี้ 
 12) ปุ่ม Show LCCS class definition language editor คือปุ่มสําหรับ programming 
language editor และต้องใช้รหัสเพื่อเข้าใช้งาน 
 13) ปุ่ม Show links management menu คือปุ่มเปิดเครื่องมือที่เชื่อมโยง และต้องใช้รหัสเพื่อเข้า
ใช้งาน 
 14) ปุ่ม Show link's information คือปุ่มแสดงข้อมูลการเชื่อมโยงประเภทที่เกี่ยวข้อง และ 
ทํางานอยู่ในขณะนั้น จะสามารถใช้งานได้ก็ต่อเมื่อไฟล์ที่เชื่อมอยู่เปิด 
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 ขั้นการจําแนกแบบสองกิ่ง (Dichotomous Phases) ให้ผู้ใช้เลือกประเภทสิ่งปกคลุมดินหลัก  โดย
สามารถเริ่มจากด้านบนสุดและประเมินเลือกลงตามลําดับที่ปุ่มสามารถกดได้ หรือประเมินจากประเภทของ
สิ่งปกคลุม   ที่คาดว่าตรงกับประเภทการใช้ที่ดินนั้นๆ กดที่ลูกศรด้านล่างของประเภทของสิ่งปกคลุมดิน  

  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  หลังจากกดลูกศรด้านล่างสุดแล้ว ก็จะปรากฏหน้าต่างในการจําแนกขั้นต่อไป  ได้แก่  ขั้นตอน 
การจําแนกแบบลําดับ-ชั้นแบบสําเร็จรูปหรือ Modular-Hierarchical Phase (ภาพที่ 46) โดยหน้าต่าง 
ที่แสดงด้วยตัวอักษรสีน้ําเงิน คือ ชุดเกณฑ์การจําแนกสิ่งปกคลุมดินบริสุทธ์ิ (pure land cover classifiers) 
สีม่วง คือ ชุดข้อมูลอรรถาธิบายทางสิ่งแวดล้อม (Environmental Attributes) และสีเขียว คือ ชุดข้อมูล
อรรถาธิบายทางเทคนิคเฉพาะ (Specific Technical Attributes) ซึ่งเกณฑ์การจําแนกสองชุดหลังนั้นเป็น 
ทางเลือกที่ผู้ใช้สามารถจะเลือกใส่หรือไม่ใส่ก็ได้  ผู้ใช้สามารถจําแนกตามลําดับขั้น และหลังจากการจําแนก
ใน pure land cover classifiers หากต้องการจําแนกข้อมูลทางสิ่งแวดล้อมและข้อมูลทางเทคนิคเฉพาะ ให้กด
ปุ่ม Show attributes management menu   แต่หากไม่ต้องการจําแนกในขั้นใดสามารถกดปุ่ม Skip this  
level  ได้หากปุ่มนี้ทํางาน 

 บางประเภทของการจําแนกจําเป็นต้องได้รับการจําแนก ซึ่งหน้าต่างการจําแนกจะไม่เสร็จสิ้น
จนกว่าปุ่ม Go to the next level จะปรากฏ ผู้ใช้สามารถดูคําอธิบายของแต่ละประเภทของการจําแนก 
เพื่อเพิ่มความเข้าใจในการจําแนก หรือหากไม่แน่ใจว่าสิ่งที่ต้องการจําแนกนั้นเข้าในกฎเกณฑ์ของประเภท
ของการจําแนกนั้นๆ หรือไม่ สามารถตรวจสอบได้จาการกดปุ่ม Help 

 

ภาพที่ 45 การจําแนกแบบสองกิ่ง 
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 หลังจากการจําแนกในแต่ละลําดับขั้นหากต้องการทราบว่าขณะที่เราจําแนกนั้นได้ช่ือและ LCC 

Code เป็นอย่างไร สามารถดูได้โดยกดปุ่ม Show classifiers defined for this level    

 ขั้นที่ 3: หน่วยสัญลักษณ์ (Legend Module) 

 

  
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 46 ตัวอย่างขั้นตอนการจําแนกแบบลําดับช้ัน-แบบสําเร็จรูป (Modular-Hierarchical Phase)

ภาพที่ 47 หน้าต่างที่ได้จาก Legend 
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  ภายใต้หน้าต่างที่ได้จาก Legend Module (ภาพที่ 47) ให้ผู้ใช้สามารถ save ข้อมูลที่จําแนกเป็น 
class เด่ียวๆ โดยกด Single  หรือเป็น mixed class ก็ได้ โดยกดปุ่ม 1st Mixed ซึ่ง class ที่เราจําแนกอยู่ใน
ขณะนั้นจะเป็นสิ่งปกคลุมดินประเภทแรก  และข้อมูลที่จะจําแนกในลําดับถัดไปจะเป็นสิ่งปกคลุมดินชนิดที่สอง
ที่ปนอยู่กับสิ่งปกคลุมดินชนิดแรก  เมื่อกดที่ End mixed แต่ถ้าต้องการให้มีมากกว่า 2 mixed classes    
ก็ให้กดที่ 2nd mixed class จนกว่า class ที่เราต้องการผสมจะเป็นที่พอใจแล้วจึงกด End mixed  ผลที่ได้
จะออกมาเป็น class 1/ class 2/ class 3/.../class n 

  ขั้นที่ 4: เมนูอธิบายการจัดการสัญลักษณ์ (Legend Management Menu) 

  หลังจากทําการ บันทึกระดับช้ันที่จําแนกใน Legend Module แล้ว  และต้องการดูข้อมูลที่ได้

จําแนกมาทั้งหมดให้กดปุ่ม  เมนูอธิบายการจัดการสัญลักษณ์ (Show legend management menu)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 48 เมนูอธิบายการจัดการสัญลักษณ์ 
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   1) แก้ไขและเพิ่มเติมคําอธิบายสัญลักษณ์ (Edit Legend and Add User-Defined 

Attributes) แสดงหน้าต่างที่ผู้ใช้สามารถ     ลบ    เพิ่มเติม    และแก้ไข  ข้อมูลที่ได้จําแนกและ 
บันทึกไว้แล้วก่อนหน้านี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

   2) แสดงตารางการจําแนกจัดกลุ่มตามประเภทสิ่งปกคลุมดินหลักที่ได้จากการจําแนกแบบสองกิ่ง 

   3)  แสดงรายละเอียดของแต่ละประเภท ที่เราทําการจําแนกได้ สามารถพิมพ์เป็นรายงานได้ 

  4) แสดงประเภทของสิ่งปกคลุมดินทั้งหมดที่เราใช้ในการจําแนกทุกประเภทสิ่งปกคลุมดิน 
สามารถพิมพ์เป็นรายงานได้ 

  หลังจากจําแนกและแก้ไขจนเป็นที่พอใจแล้ว ผู้ใช้สามารถบันทึกหรือส่งออกข้อมูล ในรูปของ 
ตัวอักษร, เวปไซด์, ตารางคํานวณ หรือ โปรแกรมฐานข้อมูล ได้ ผลการจําแนกตารางที่ 2 
 

 

 

 

ภาพที่ 49 แก้ไขและเพิ่มเติมคําอธิบายสัญลักษณ์ 
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบการจําแนกการใชท้ีดิ่นระหวา่งกรมพัฒนาที่ดินและ ระบบจาํแนกสิ่งปกคลุมดินของ 
 องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาต ิเวอร์ชัน่ 2 (2004)  

LDD Code LDD Description LCCS Code LCCS Description 

U1 ตัวเมืองและย่านการค้า 5003-13 High Density Urban Area(s) 

U201 หมู่บ้าน 5003-17 Scattered Urban Area(s) 

U3 สถานที่ราชการและ
สถาบันต่างๆ 

5003-A31 Non-Linear Built Up Area(s) 
Built-Up Object: Military Facilities 

U401 สนามบิน 5003-A21 Non-Linear Built Up Area(s) 
Built-Up Object: Airport 

U403 สถานีขนส่ง 5003-A40 Non-Linear Built Up Area(s) 
Built-Up Object: Transportation Facilities - Bus Area 

U404 ท่าเรอื 5003-A32 Non-Linear Built Up Area(s) 
Built-Up Object: Port Area (including Docks, 
Shipyards, Locks) 

U405 ถนน 5002-3 Road

U406 ทางรถไฟ 5002-6 Railway(s)

U501 นิคมอุตสาหกรรม 5003-10 High Density Industrial And/Or Other Area(s)

U502 โรงงานอุตสาหกรรม 5003-16 Scattered Industrial And/Or Other Area(s)

U602 สนามกอล์ฟ 11176 Vegetated Urban Area(s) 

U603 สุสาน,ป่าช้า 5003-A23 Non-Linear Built Up Area(s) 
Built-Up Object: Cemeteries 

U604 ศูนย์อพยพ 5003-A34 Non-Linear Built Up Area(s) 
Built-Up Object: Refugee Camp 

A101 
 
 
 
 
 
 

นาข้าว 
 
 
 
 
 
 

3193-15-
L11L5M211M410
N1118O1O14P6W
7S0308 
 
 
 

Continuous Large To Medium Sized Field(s) Of 
Graminoid Crops With Sequential Cropping On 
Permanently Flooded Land (With One Additional 
Crop) (Herbaceous Aquatic) 
Continuous Large To Medium Sized Field(s) Of 
Graminoid Crops With Sequential Cropping On 
Permanently Flooded Land 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
 

LDD Code LDD Description LCCS Code LCCS Description 

   (With One Additional Crop) (Herbaceous 
Aquatic) 
Major Landclass: Level Land, Plain  
Slope Class: Flat To Almost Flat 
Soils: Subsurface: Luvisol 
Climate: Tropics-Humid 
Altitude: 50-100 m 
Crop Cover: Colsed>(70-60) % 
Plantation(s) 
Crop Growing Length: Up to 4 months 
Crop Seeding Time: In the 8th months 
Dominant Crops: Cereals-Rice (Oryza spp.) 

A202 ข้าวโพด 11389-13227-
S0305 

Permanently Cropped Area With Surface 
Irrigated Graminoid Crop(s) 
Dominant Crops: Cereals-Maize (Zea mays L.) 

A203 'อ้อย 11380-S0915 Monoculture Of Field(s) Of Graminoid 
Crop(s) 
Dominant Crop: Industrial Crops - Sugar 
Cane (Saccharum officinarum)   

A204 มันสําปะหลัง 11360-S0401 Monoculture Of Field(s) Of Herbaceous Crop(s)
Dominant Crop: Roots and Tubers  - 
Cassava (Manihot esculenta Crantz)  

A303 ปาล์มน้ํามัน 11344-13228-
L22L7S0909W7 

'Tree Crop(s)
 Dominant Crop: Industrial Crops - Oil 
palm (Elaeis guineensis Jacq.)  
Crop Cover: Plantation(s) 

A304 ยูคาลิปตัส 10001-S1002W7 'Tree Crop(s)
Dominant Crop: Wood and Timber - 
Eucalypt (Eucalyptus spp.) 
Crop Cover: Plantation(s) 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
 

LDD Code LDD Description LCCS Code LCCS Description 

A305 สัก 10001-S1005W Tree Crop(s)
Dominant Crop: Wood and Timber - Teak 
(Tectona grandis L.F.) 
Crop Cover: Plantation(s) 

A4 ไม้ผล -S6W8 Crop Type: Fruits & Nuts 
Crop Cover: Orchard(s) 

A408 มะม่วงหิมพานต์ 10001-S0605W8 Tree Crop(s)
Dominant Crop: Fruits & Nuts - Cashew 
(Anacardium occidentale L.)                    
Crop Cover: Orchard(s) 

A411 กล้วย -S0604 Dominant Crop: Fruits & Nuts - Banana 
(Musa spp.) 

A502 พืชผัก 10025-S5 Herbaceous Crop(s) 
Crop Type: Pulses & Vegetables 

A6 ไร่หมุนเวยีน 10679 Shifting Cultivation Of Scattered Clustered 
Field(s) With Herbaceous Crop(s)   

A701 ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ 10026-S7 Large To Medium Sized Field(s) Of 
Herbaceous Crop(s) 
Crop Type: Fodder  

A803, 
A805 
A803, 
A804, 
A806, 
A807 

กก, แห้ว 
บัว,กระจับ,ผักบุ้ง, 
ผักกระเฉด 
 

3001
3013 

Aquatic Or Regularly Flooded Graminoid 
Crops Graminoid Crops 
Aquatic Or Regularly Flooded Non-
Graminoid Crops 
Non-Graminoid Crops 

F100 ป่าดิบรอสภาพฟื้นฟู(ใบ
กว้าง) 

20138-1 Broadleaved Evergreen ((70-60) – 40 %) 
Woodland 

F101 ป่าดิบสมบูรณ ์
(ใบกว้าง) 

22050 Broadleaved Evergreen Closed to Open 
Trees, Single Layer 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

LDD Code LDD Description LCCS Code LCCS Description 

F201 ป่าผลัดใบสมบูรณ์    
(ใบกว้าง) 

21504 Broadleaved Deciduous Closed to Open 
Trees 

F401 ป่าชายเลนสมบูรณ ์ 41812-R3 Closed to Open Trees 
Water Quality: Saline Water 

F501 สวนป่าสมบูรณ ์ 20007 Continuous Closed Trees 

M101 ทุ่งหญ้า 21461 Closed to Open Grassland 

M102 ไม้ละเมาะ 21450 Closed to Open Shrubland (Thicket) 

M2 พื้นที่ลุ่ม 40010 Closed Shrubs 

M402 หาดทราย 6006 Unconsolidated Bare Areas 
Loose And Shifting Sands 

M403 พื้นที่หินโผล่ 6002-1 Consolidated Bare Areas 
Bare Rock(s)  

M404 ที่ทิง้ขยะ 5004-1 Non Built Up Areas 
Waste Dump(s)/Deposit(s) 

W1 แหล่งน้ําธรรมชาติ 8001 Natural Waterbodies 

W2 แหล่งน้ําที่สร้างขึ้น 7001 Artificial Waterbodies 

   

 

อักษรย่อ   คําอธบิาย 

LDD Code  สัญลักษณ์ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน 
LDD Description รายละเอียดประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน 
LCCS Code  สัญลักษณ์ของสิ่งปกคลุมดินที่ได้จากโปรแกรม LCCS Version 2 
LCCS Description รายละเอียดที่ของการใช้ที่ดินที่ใสใ่นโปรแกรม LCCS Version 2 
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ตารางที่ 3 การเปรียบเทยีบระหวา่ง ระบบจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง 
สหประชาชาต ิเวอร์ชัน่ 2 (2004)  และระบบจําแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน 

 

LCCS ระบบการจําแนกของกรมพฒันาที่ดิน 

ข้อเด่น 
- หลักเกณฑ์ทีใ่ช้ในการจําแนกสิง่ปกคลุมดินเป็นระบบ
และมีมาตรฐานที่ชัดเจน 

- มีคํานิยามและคําอธิบายประเภทสิ่งปกคลุมดินที่
ค่อนข้างละเอียดและชัดเจน 

- มีเอกสารระบุเกณฑ์ทีใ่ชใ้นการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน
ไว้ละเอียดและชัดเจน เพื่อผู้ใช้สามารถนํามาใช้เป็น
หลักในการจําแนกได้ 

- วิธีการจําแนกและประเภทสิ่งปกคลุมดินที่กําหนดขึ้น
มีความเป็นสากล เหมาะกับการใช้ระหว่างประเทศ 

 

ข้อเด่น 
- การแบ่งประเภทการใช้ที่ดินลงในรายละเอียด
มากกว่า LCCS เนื่องจากจําแนกลงถึงระดับพืช   
แต่ละชนิด 

- เนื่องจากจําแนกเป็นประเภทการใช้ที่ดิน จึงสามารถ
นําไปใช้ต่อยอดในการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ได้ดีกว่า 

- รหัสประเภทการใช้ที่ดินสั้นและเข้าใจได้ง่าย 
- เหมาะสมกับการใช้ภายในประเทศ 

ข้อด้อย 
- การจําแนกมีรายละเอียดน้อยกว่าระบบการจําแนก
ของกรมพัฒนาที่ดิน การใช้ที่ดินหรือชนิดพืชทีแ่ตกต่าง
กันอาจถกูจําแนกอยูใ่นประเภทสิ่งปกคลุมเดียวกันได้

- เนื่องจากจําแนกเป็นประเภทสิ่งปกคลุมดิน ไม่สื่อ
ถึงการใช้ประโยชน์ในแต่ละพื้นที่ จึงอาจยากต่อการ
นําไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดิน 

- รหัสที่ใช้ยาวและยากต่อการเข้าใจและจดจาํ  
 
 

ข้อด้อย 
- วิธีการจําแนกไม่มีหลักเกณฑ์ในการจําแนกทีชั่ดเจน 
- ไม่มีคํานิยามและคําอธิบายประเภทการใช้ที่ดิน 
- การใช้ที่ดินประเภทเดียวกันอาจถูกจําแนกอยู่ใน
ประเภทการใช้ที่ดินต่างกันได้ ตามการพิจารณา
เกณฑ์การจําแนกของผู้ใช้แต่ละคน เนื่องจากไม่มี
เอกสารระบุและอธิบายที่ถึงเกณฑ์ที่ใช้ในการจําแนก

- ประเภทการใช้ที่ดินที่กําหนดไม่เป็นสากล พืชบางชนิด
เป็นที่รู้จักเฉพาะในประเทศไทยหรือแถบเอเชีย 
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บทที่ 5  
บทสรุป 

 
  การใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล ทั้งข้อมูลจากดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศในการสํารวจ
วิเคราะห์และจัดทําแผนที่แสดงสภาพการใช้ที่ดินมาตราส่วนต่าง ๆ ตามวัตถุประสงค์ของแต่ละโครงการ    
ซึ่งกรมพัฒนาที่ดินได้ดําเนินการมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2515  นับว่ามีความสําคัญอย่างยิ่ง เพราะนอกจากจะเป็น
การแสดงสถานภาพของการใช้ที่ดินในปัจจุบันแล้วยังสามารถนําไปใช้เป็นฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ด้านการผลิต โดยใช้เป็นปัจจัยหนึ่ งในการกําหนดแนวทางการจัดการทรัพยากรต่างๆ            
ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพของพื้นที่นั้นๆ สามารถสรุปประเด็นสําคัญ ๒ ประการ คือ  

๑. การวิเคราะห์ข้อมูล ในการดําเนินการตามขั้นตอนที่นําเสนอในคู่มือนี้ นอกจากจะต้องใช้
หลักวิชาการกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องแล้ว ยังต้องการทักษะและประสบการณ์
จากผู้ดําเนินการ เนื่องจากพฤติกรรมการใช้ประโยชน์ในแต่ละพื้นที่แตกต่างกัน เช่นฤดูปลูก การเก็บเกี่ยว 
และพันธ์ุพืชที่ใช้ สรุปขั้นตอนได้ ดังนี้ 

  ๑.๑ รวบรวมและตรวจสอบเอกสาร ทั้งในรูปของแผนที่และรายงานที่เกี่ยวข้อง
จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อนําข้อมูลดังกล่าวมากําหนดแผนการดําเนินงาน     
   ๑.๒ การเตรียมข้อมูลดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ  

                 ๑) ข้อมูลจากดาวเทียมแลนด์แซท 5 ทีเอ็ม ที่ใช้ในการปฏิบัติงานมีทั้ง
ข้อมูลชิงเลขและข้อมูลเชิงภาพ การเตรียมข้อมูลดาวเทียม มีขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ 
   (๑)  การแก้ไขความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต เนื่องจากข้อมูล
ดาวเทียมที่ได้มา ยังมีความคลาดเคลื่อนในเชิงตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ จึงต้องดําเนินการแก้ไขตําแหน่งให้
ถูกต้องเพื่อให้สามารถซ้อนทับกับช้ันข้อมูลอ่ืน ๆ ได้ โดยใช้แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 จาก
กรมแผนที่ทหารเป็นแผนที่อ้างอิง   
     (๒)  การผลิตภาพข้อมูลดาวเทียม  ภาพที่ใช้เป็นภาพผสมสี
เท็จสามช่วงคลื่น  ทําการผสมสีดังนี้  คือ  ช่วงคลื่นที่ 4  ให้ผ่านตัวกรองแสงสีแดง (ช่วงคลื่นที่ 4  คือ  ช่วง
คลื่นอินฟาเรดใกล้เป็นช่วงคลื่นที่พืชสีเขียวสะท้อนพลังงานมากที่สุด  ดังนั้นบริเวณที่มีพืชใบเขียวอยู่ใน
ภาพจะมองเห็นเป็นสีแดง)  ช่วงคลื่นที่ 5 ให้ผ่านตัวกรองแสงสีเขียวช่วงคลื่นที่ 3 ให้ผ่านตัวกรองแสงน้ํา
เงินจะทําให้ได้ภาพผสมสีเท็จ 3 ช่วงคลื่น เป็น  4อาร์ – 5จี – 3บี  

         ๒) การวิเคราะห์ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลดาวเทียม  และภาพถ่ายออร์
โธสีเชิงเลข โดยพิจารณาจากองค์ประกอบของข้อมูล  คือ  สี ความละเอียด รูปแบบหรือการเรียงตัวของข้อมูล ตําแหน่ง
ของข้อมูล  เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ แล้วจึงนํา
ช้ันข้อมูลที่ได้ทําการซ้อนทับกับภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข  เพื่อพิมพ์เป็นแผนที่ใช้ในการสํารวจข้อมูลในภาคสนาม 
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๑.๓   การสํารวจข้อมูลในภาคสนาม ทําการสํารวจตรวจสอบรายละเอียดภาพ
การใช้ที่ดินภาคสนามในพื้นที่จริง   พร้อมแก้ไขรายละเอียดให้มีความถูกต้องตรงกับสภาพปัจจุบัน  

    ๑.๔  การสร้างฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการจัดทําข้อมูลทั้งเชิง
พื้นที่และข้อมูลเชิงคุณลักษณะของข้อมูลจากภาคสนาม และข้อมูลแผนที่จากส่วนที่เกี่ยวข้องโดยการเข้า
ในระบบสารสนเทศด้วยโปรแกรมวิเคราะห์และประมวลผลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดังนี้ 

   ๑)  การสร้างฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ เป็นการนําเข้าข้อมูลในรูปแผนที่เพื่อ
ใช้วิเคราะห์และประมวลผลเชิงพื้นที่    

     ๒)  การสร้างฐานข้อมูลเชิงคุณลักษณะ เป็นการนําเข้าข้อมูลด้าน
คุณลักษณะของแผนที่และข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเชิงพื้นที่ เพื่อทําให้ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลทั้ง 2 
ประเภท เพื่อใช้ในการวิเคราะห์และประมวลผลในระบบสารสนเทศต่อไป 

  ๑.๕  จ ัดทําแผนที ่และรายงานสภาพการใช ้ที ่ด ินจ ังหว ัดป ี 2554 และ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินประเภทต่าง ๆ ระหว่างปี 2549 จนถึงปัจจุบัน 

๒. การจําแนกการใช้ที่ดินด้วยระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตร
แห่งสหประชาชาติ เป็นการกําหนดโครงสร้างมาตรฐานระบบจําแนกซึ่งมุ่งให้สามารถประยุกต์ใช้ได้โดยรวม
กับการจําแนกสารสนเทศภูมิศาสตร์ อาทิ สิ่งปกคลุมดิน (land cover) ชุดดิน (soil series) และลําดับช้ัน
หิน (stratigraphy) ทางธรณี โดยนําระบบการจําแนกโดยวิธีนิรนัย (A priori classification system) ที่
อาศัยสัณฐานภายนอกของพืช (plant physiognomy) มาใช้ในการจําแนกสิ่งปกคลุม อาศัยเกณฑ์บ่งชี้อิสระ 
(independent diagnostic criteria) ในการกําหนดประเภทสิ่งปกคลุมดินที่สัมพันธ์โดยตรงกับระบบการ
จําแนกและคําอธิบายสัญลักษณ์ในปัจจุบัน  

   การทํางานของโปรแกรมระบบการจําแนกสิ่งปกคลุมดินขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ แบ่งขั้นตอนการจําแนกสิ่งปกคลุมดินออกเป็น ๒ ขั้น ได้แก่ ขั้นตอนการจําแนกแบบสองกิ่ง 
(Dichotomous Phase) และขั้นตอนการจําแนกแบบลําดับช้ัน-แบบสําเร็จรูป (Modular-Hierarchical 
Phase)  

๑. ขั้นตอนการจําแนกแบบสองกิ่ง (Dichotomous Phase)อาศัยเกณฑ์การจําแนก
หลักๆ 3 เกณฑ์ คือ การปรากฏของพืชพรรณ (Presence of Vegetation) สภาพดิน (Edaphic 
Condition) และสิ่งปกคลุมที่มนุษย์สร้างขึ้น (Artificiality of Cover) ซึ่งขั้นตอนแรกนี้จะจําแนกสิ่งปกคลุม
ดินออกเป็น ๘ ประเภทหลัก คือ 

๑) พ้ืนที่บนบกที่มีการเพาะปลูกและการจัดการ (Cultivated and 
Managed Terrestrial Vegetation) เช่นพื้นที่เกษตรกรรม 

๒) พืชพรรณบนบกตามธรรมชาติและกึ่งธรรมชาติ (Natural and Semi-
Natural Terrestrial Vegetation) เช่น ป่าไม้ธรรมชาติ 
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๓) พ้ืนที่ในน้ําหรือที่มีน้ําท่วมเป็นประจําที่การเพาะปลูก (Cultivated 
Aquatic or Regularly Flooded Areas) เช่น นาข้าว 

๔) พืชพรรณในน้ําหรือที่มีน้ําท่วมเป็นประจําตามธรรมชาติและกึ่งธรรมชาติ 
(Natural and Semi-Natural Aquatic or Regularly Flooded Vegetation) เช่น พ้ืนที่ลุ่ม ป่าโกงกาง 

๕) พ้ืนที่ผิวมนุษย์สร้างขึ้นและพื้นที่เกี่ยวข้อง (Artificial Surfaces and 
Associated Areas) เช่น ที่อยู่อาศัย เหมืองแร่ 

๖) พ้ืนที่เปิดโล่ง (Bare Areas) เช่น พ้ืนที่หินโผล่ หาดทราย 

๗) แหล่งน้ํา หิมะและน้ําแข็งที่มนุษย์สร้างขึ้น (Artificial Water bodies, 
Snow and Ice) เช่น เขื่อน บ่อน้ําในไร่นา 

๘) แหล่งน้ํา หิมะและน้ําแข็งตามธรรมชาติ (Natural Water bodies, 
Snow and Ice) เช่น ทะเลสาบ แม่น้ํา 

๒. ขั้นตอนการจําแนกแบบลําดับช้ัน-แบบสําเร็จรูป (Modular-Hierarchical Phase) 
มีชุดการจําแนก ๓ ชุด  

๑)  ชุดเกณฑ์การจําแนกสิ่งปกคลุมดินบริสุทธ์ิ (pure land cover 
classifiers) เช่น ลักษณะพืชพรรณและสิ่งปกคลุม ลักษณะเชิงพื้นที่ พืชที่ปลูกปะปนกัน สิ่งปกคลุมที่เกี่ยวกับ
การเพาะปลูก น้ําตามฤดูกาล ลักษณะพื้นผิว ความสูง ชนิดของใบ ลักษณะทางกายภาพของใบ ความลึก 
สถานะทางกายภาพ และตะกอนที่ถูกน้ําพัดพา 

๒)  ชุดข้อมูลอรรถาธิบายทางสิ่งแวดล้อม (Environmental Attributes) 
เช่น ภูมิลักษณ์ วิทยาหิน ดิน ภูมิอากาศ ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง กษัยการ คุณภาพน้ํา พืช
พรรณ และความหนาแน่ของพืช  

๓)  ชุดข้อมูลอรรถาธิบายทางเทคนิคเฉพาะ (Specific Technical 
Attributes) เช่น ชนิดของพืช ลักษณะของพืช ความเค็ม สิ่งปลูกสร้าง และชนิดของดินและหิน 

         ผลที่ได้จากการจําแนกสิ่งปกคลุมดินจาก 

๑. สูตรแบบบูลีน (Boolean formula) แสดงเกณฑ์การจําแนกทั้งหมดที่ได้ใช้ไป 

๒. ตัวเลขที่มีเอกลักษณ์ (Unique Number) สําหรับใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

๓. ช่ือ (Name) เป็นชื่อมาตรฐานเดิมหรือเป็นชื่อที่ผู้ใช้เป็นผู้กําหนดขึ้น 
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   คู่มือการสํารวจ และทําแผนที่สภาพการใช้ที่ดินเล่มนี้ เป็นเพียงการนําเสนอขั้นตอนการปฏิบัติงาน
ภาพรวมเท่านั้น สําหรับการดําเนินงานเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ และเป้าหมาย ส่วนหนึ่งจะต้องขึ้นกับ
ผู้ดําเนินการในการแปลตีความข้อมูล การวิเคราะห์ ทั้งจากภาพถ่ายทางอากาศและข้อมูลดาวเทียม ทั้งการ
แปลด้วยสายตาและการวิเคราะห์เชิงเลขด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งจะต้องใช้ความรู้ ประสบการณ์และทักษะด้าน
การใช้งานของแต่ละโปรแกรมพอสมควร จึงจะสามารถปฏิบัติงานสําเร็จและมีคุณภาพ เป็นประโยชน์ต่อ
ผู้นําไปใช้ต่อไป 
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ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

U U1 ตัวเมืองและย่านการค้า        
พ้ืนที่ชุมชนและ   City, Town ,        
สิ่งปลูกสร้าง   Commercial        
Urban and  U2 หมู่บ้าน U200 หมู่บ้านจัดสรรร้าง Abandoned village 
Built-up land    village U201    หมู่บ้าน Village 

      U202 หมู่บ้านชาวไทยภูเขา   Hill tribe village 

  U3 สถานที่ราชการ        
    และสถาบันต่างๆ       
    Institutional land       

  U4 สถานีคมนาคม  U401 สนามบิน Airport 

    Transportation, U402  สถานีรถไฟ   Railway station 

    Communication  U403 สถานีขนส่ง   Bus station 

    and Utility U404  ท่าเรือ Harbour 

      U405 ถนน Road 

      *U406 ทางรถไฟ Railway  

  U5 ย่านอุตสาหกรรม U500 โรงงานอุตสาหกรรมร้าง  Abandoned factory 

    Industrial land U501 นิคมอุตสาหกรรม  Industrial  estate 

            U502 โรงงานอุตสาหกรรม   Factory 

   
 U503 ลานตากและแหล่งรับซ้ือทาง

การเกษตร 
Agricultural product trading 
centers 

  U6 อื่นๆ U600 สถานที่ร้าง  Abandoned area 

    Other U601 สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ  Recreation area 

     U602 สนามกอล์ฟ   Golf  course 

      U603 สุสาน,ป่าช้า   Cemetery 

      U604 ศูนย์อพยพ   Refugee camp 

      *U605 สถานีบริการน้ํามัน  Gassoline Station 
A      A1 นาข้าว  A100 นาร้าง    Abandoned paddy field 
พ้ืนที่เกษตรกรรม   Paddy field A101  นาข้าว Rice paddy 

ตารางผนวกที ่1  การจําแนกใช้การประโยชนที่ดิน (Land Use Classification)
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        ตารางผนวกที่ 1  (ต่อ)ช้การ 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

Agricultural land A2 พืชไร่    A200  ไร่ร้าง   Abandoned field crop 

    Field crop A201    พืชไร่ผสม   Mixed field crop 

     A202    ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  Maize 

     A203    อ้อย  Sugarcane 

      A204    มันสําปะหลัง   Cassava 

      A205    สับปะรด   Pineapple 

   A206    ยาสูบ  Tobacco 

   A207    ฝ้าย   Cotton 

   A208    ถั่วเขียว   Mungbean 

   A209    ถั่วเหลือง    Soybean 

   A210    ถั่วลิสง   Peanut 

   A211    ปอแก้ว ปอกระเจา  Kenaf, Jute 

   A212    ถั่วดํา ถั่วแดง  Black bean, Red bean 

   A213    ข้าวฟ่าง   Sorghum 

   A214    ละหุ่ง   Castor bean 

   A215    งา    Sesame 

   A216    ข้าวไร่   Upland rice 

   A217    มันฝรั่ง   Potato 

   A218    มันแกว    Jam potato 

   A219    มันเทศ   Sweet potato 

   A220    แตงโม   Watermelon 

   A221    ลูกเดือย   Millet 

   A222 ขิง Ginger 

   A223 กะหล่ําปลี Cabbage 

   A224 มะเขือเทศ Tomato 

   A225 ว่านหางจรเข้ Aloevera 

   A226 ป่านศรนารายณ ์ Agave 
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          ตารางที่ 4  การจําแนกใารประโยชนที่ดิน (ต่อ) 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

   A227    ปอสา   Paper mulberry 

   A228    ทานตะวัน  Sunflower 

   A229    พริก   Chili 

   A230    ข้าวสาลี   Wheat 

   A231  ข้าวบาร์เลย์   Barley 

   A232    ข้าวไรย์   Rye 

   A233    ฝิ่น   Opium 

   A234    กัญชา   Marihuana 

   A235    กระเจี๊ยบ   Roselle 

   A236    เผือก  Taro 

 A3 ไม้ยืนต้น  A301 ไม้ยืนต้นผสม   Mixed perennial 

   Perennial A302    ยางพารา   Para rubber 

     A303    ปาล์มน้ํามัน   Oil palm 

   A307    สนประดิพัทธ์  Casuarina 

   A308    กระถิน   Acacia 

   A309    ประดู่   Pterocarpus sp. 

   A310    ฆ้อ   Gmelwa sp. 

   A311   ไม้ชายเลน   Mangrove 

   A312    กาแฟ   Coffee 

   A313    ชา   Tea 

   A314    หม่อน   Mulberry 

   A315     ไผ่   Bamboo 

   A316    นุ่น   Kapok 

   A317    หมาก   Betel palm 

   A318    จามจุร ี  Rain tree 

   A319    ตีนเป็ด  Cerlera sp. 

   A320    เปล้า  Croton sp. 

ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
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          ตารางที่ 4  การจําแนกใช้การประโยชนที่ดิน (ต่อ) 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

   A321    ยมหอม  Indian mahogany 

   A322    กฤษณา  Agalloch 

   A323 ตะกู New Guinea labula 

 A4  ไม้ผล   A401    ไม้ผลผสม   Mixed orchard 

   Orchard A402    ส้ม   Orange 

     A403    ทุเรียน   Durian 

     A404     เงาะ   Rambutan 

     A405    มะพร้าว    Coconut 

    A406    ลิ้นจี่   Litchi 

     A407    มะม่วง   Mango 

     A408   มะม่วงหิมพานต์   Cashew 

    A409    พุทรา   Jujube 

    A410    น้อยหน่า   Custard apple 

     A411    กล้วย   Banana 

     A412    มะขาม   Tamarind 

     A413    ลําไย    Longan 

     A414    ฝรั่ง   Guava 

     A415    มะละกอ  Papaya 

     A416    ขนุน   Jack fruit 

     A417    กระท้อน   Santol 

    A418    ชมพู่   Rose apple 

     A419    มังคุด   Mangosteen 

   A420    ลางสาด  ลองกอง  Langsat 

   A421    ระกํา สละ   Rakum, Sala  

   A422    มะนาว   Lime 

   A423    ไม้ผลเมืองหนาว  Sub-tropical fruit 

   A424    มะขามเทศ  Manila tamarind 

ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
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      ตารางผนวกที่ 1  (ต่อ) 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

   A425    มะกอกน้ํา   Elaeocarpaceae 

   A426    แก้วมังกร   Dragon fruit 

   A427 ส้มโอ Pomelo 

   A428 ละมุด Sapodilla 

   A429 มะปราง มะยงชิด Plummango 

     A430 มะไฟ Burmese grape 

     A431 ทับทิม Pomegranate 

 A5 พืชสวน    A501    พืชสวนผสม   Mixed horticulture 

   Horticulture A502    พืชผัก   Truck crop 

     A503    ไม้ดอก   Floricultural 

     A504    องุ่น   Grapes 

     A505    พริกไทย   Pepper 

     A506    สตรอเบอรี่   Strawberry 

     A507    เสาวรส  Passion fruit 

     A508    ราสเบอรี่   Raspberry 

     A509    พืชสมุนไพร   Herbs 

    A510    นาหญ้า   Grass plantation 

     A511    หวาย   Rattan  

    A512 แคนตาลูป Cantaloupe 

 *A6 ไร่หมุนวียน A600    ไร่ร้าง   Bush fallow 

   Swidden cultivation    รหัสระดับ 3 เช่นเดียวกับ A2 

 A7  ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์และ A700 โรงเรือนร้าง Abandoned farm house 

   โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ A701   ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์   Pasture 

 
  

Pasture and farm 
house 

A702    
โรงเรือนเลี้ยงโค  กระบือ และ
ม้า  

Cattle farm house 

    A703    โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ปีก  Poultry  farm house 

     A704    โรงเรือนเลี้ยงสุกร  Swine farm house 
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          ตารางที่ 4  การจําแนกใช้การประโยชนที่ดิน (ต่อ) 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

 A8 พืชน้ํา    A801    พืชน้ําผสม   Mixed aquatic plant 

   Aquatic plant A802    กก   Reed 

     A803    บัว   Lotus 

     A804    กระจับ   Water chestnut 

    A805    แห้ว  Water chestnut  

     A806    ผักบุ้ง   Water spinach 

     A807    ผักกะเฉด   Water mimosa 

 A9 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา A900    สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ําร้าง  Abandoned aquacultural land 

   Aquacultural land A901    สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ําผสม  Mixed aquacultural land 

     A902    สถานที่เพาะเลี้ยงปลา  Fish farm 

     A903    สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง  Shrimp farm 

     A904    สถานที่เพาะเลี้ยงป ูหอย  Crab/ Shellfish farm 

     A905    ฟาร์มจระเข้   Crocodile farm 

 A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม       

   
Integrated farm/ 
Diversified farm 

      

F      F1  ป่าดิบ    F100   ป่าดิบรอสภาพฟื้นฟู   Disturbed evergreen forest 

พ้ืนที่ป่าไม้   Evergreen forest F101    ป่าดิบสมบูรณ์   Dense evergreen forest 

Forest land F2 ป่าผลัดใบ    F200    ป่าผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู   Disturbed deciduous forest 

    Deciduous forest F201 ป่าผลัดใบสมบูรณ์   Dense deciduous forest 

  F3 ป่าเลน   F300   ป่าเลนรอสภาพฟื้นฟู   Disturbed mangrove  forest 

    Mangrove  forest F301    ป่าเลนสมบูรณ์   Dense mangrove  forest 

  F4 ป่าพรุ   F400    ป่าพรุรอสภาพฟื้นฟู   Disturbed swamp forest 

    Swamp forest F401   ป่าพรุสมบูรณ์   Dense swamp forest 

 F5 สวนป่า  F500    สวนป่ารอสภาพฟื้นฟู   Disturbed forest plantation 

   Forest Plantation F501   สวนป่าสมบูรณ์   Dense forest plantation 

 F6 วนเกษตร  Agro - forestry   พื้นที่ปลูกป่าร่วมกับการเกษตร   

ตารางภาคผนวกที่ 1  (ต่อ)
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          ตารางที่ 4  การจําแนกใช้การประโยชนที่ดิน (ต่อ) 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

 F6 วนเกษตร    พื้นที่ปลูกป่าร่วมกับการเกษตร  

   Agro - forestry     

W W1 แหล่งน้ําธรรมชาติ  W101   แม่น้ําลําคลอง River, Canal 

พ้ืนที่น้ํา    Natural water body W102   หนอง บึง  ทะเลสาบ Natural water resource 

Water Body          

  W2 แหล่งน้ําที่สร้างขึ้น         W201    อ่างเก็บน้ํา  Reservoir 

    Reservoir (Built-up) W202   บ่อน้ําในไร่นา   Farm pond 

      W203   คลองชลประทาน  Irrigation canal 

M     M1 ทุ่งหญ้าและไม้ละเมาะ  M101   ทุ่งหญ้า   Grass 

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด   Rangeland M102   ไม้ละเมาะ   Scrub  

Miscellaneous 
land 

    M103   ไผ่   Bamboo 

  M2 พ้ืนที่ลุ่ม        

   Marsh and Swamp      

  M3 เหมืองแร่  บ่อขดุ  M300   เหมืองเก่า บ่อขุดเก่า Abandoned mine, pit 

    Mine, pit M301    เหมืองแร่   Mine 

   M302    บ่อลูกรัง    Laterite pit 

   M303   บ่อทราย    Sand pit 

   M304   บ่อดิน  Soil pit 

 M4 อื่นๆ  M401  นาเกลือ   Salt flat 

   Other M402   หาดทราย   Beach    

     M403   ท่ีหินโผล่   Rock out crop 

     M404    ท่ีท้ิงขยะ       Garbage dump   

     M405    พื้นที่ถม    Landfill 

     

     
      

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน, 2552 

ตารางภาคผนวกที่ 1  (ต่อ)
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หมายเหต ุ

 1. การเขียนสัญลักษณ์ผสม ใช้เครื่องหมาย ดังนี้ X/Y พ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 2 ชนิด ในอัตราส่วน
ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ ต่อ 50 เปอร์เซ็นต์ 
 2. แผนที่โครงการชลประทานได้มาจาก กรมชลประทาน และหน่วยงานอื่นที่รับผิดชอบ 
 3. พ้ืนที่ที่เคยทําเกษตรกรรมแต่ปล่อยทิ้งร้างมานาน เนื่องจากดินไม่เหมาะสม หรือพื้นที่ที่ดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ตํ่าโดยธรรมชาติ ใช้สัญลักษณ์ M101 สําหรับพ้ืนที่ที่มีหญ้าเป็นส่วนใหญ่ใช้ลัญลักษณ์ M102 
สําหรับพ้ืนที่ที่เป็นไม้พุ่มหรือสลับหญ้าบางส่วน และ M403 สําหรับพ้ืนที่หินโผล่ 
 4. ขนาดของหน่วยแผนที่การใช้ที่ดินที่เล็กที่สุดสําหรับลงบนแผนที่คือ 0.25 ตารางเซนติเมตร        
(0.5 x 0.5 เซ็นติเมตร หรือพื้นที่ 40 ไร่ บนแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 หรือพื้นที่ 10 ไร่ บนแผนที่มาตราส่วน 
1:25,000) 
 5. สําหรับพ้ืนที่ที่มีการชลประทานใส่สัญลักษณ์ I ไว้เฉพาะงานระดับโครงการพิเศษ เท่านั้น 
 6. * ใช้ในการจําแนกแผนที่การใช้ที่ดินมาตราส่วนใหญ่ ต้ังแต่ 1:4,000 ขึ้นไป เท่านั้น 

 

 

 

 

 

 


